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1. Enfora képességek didhéjban

Az Enfora modemek az aldbbi képességekkel rendelkeznek (mas GSM-ekkel osszehasonlitva):

Egységes bekotésii 60 polusu csatlakozo az 6sszes modemhez, beleértve a GPS verziot is!
Kiilon kérésre 1étezik 80 pdlusu verzié is, megnovelt szamu I/O labbal. Bekotése igen
logikus, magatdl értetddd, "felesleges" periféridkat az alapverzié nem tartalmaz, csak 2
analég bemenetet, 1 analég kimenetet (ez egyedi!), egy 8 bites szabadon programozhat6
digitdlis I/O-t mindenféle adatirdiny megkotés nélkiil. (Az dj modellek pl. mar 4 A/D-t és 80
polusu csatlakozdt tartalmaznak majd alapbol!)

Modulra forrasztott, belsé SIM kartya foglalat és/vagy kiilsé SIM kivezetések opcidban.
Megndovelt hdmérséklet-tartomany mas ipari modemekhez képest: -30 °C —+70 °C

GSM Voice, Data (=CSD) és GPRS adatatviteli képességek, ez utébbi Class 10 szinten, ez
a jelenlegi maximalis adatatviteli sebességet jelenti. Adatatviteli sebességre leforditva ez
max. 14,4 kbps CSD sebességet, max. 85,6 kbps GPRS letoltési és max. 42,8 kbps GPRS
feltoltési sebességet jelent. Ennél nagyobb sebességek elérésére az EDGE verzi6 javasolt.
SMS kiildés-fogadds TXT (szoveges) és PDU (binéris) médon

Beépitett, fejlett GPS modul, allithatéan kozositett vagy kiilon soros vonali kapcsokkal.
Beépitett esemény-kezeld rendszer, amellyel nagyon sok programozast €s kiilsd hardvert
1gényld alkalmazas minddssze néhany konfigurald parancs egyszeri kiadasara redukalodik;
akar olyan szintli programozas is megoldhatd, mint pl. GPS pozici6 megvaltozasakor az 0j
pozici6 automatikus elkiildése SMS-ben, GPRS-en. (Ez egy nagyon hasznos és eddig még a
piacon egyediildllé tulajdonsdga az Enfordnak; és mivel kész, tokozott modemek is
kaphatéak, e funkcidit felhaszndlva akar komplex feliigyeleti rendszerek készithetdek
percek alatt!)

Fejlett UDP/TCP kommunikaci6 GPRS alatt; az AT parancsokat UDP csomagként is ki
lehet adni akar lokalisan, akdr tavolrdl; ez lehetévé teszi a modemek tavprogramozasat
mindenféle kiilsd/belsd szoftverfejlesztés nélkiil. Ugyancsak jelenleg egyediildll6 az a 4
szintli I[P cim kiosztdé/meghataroz6 algoritmus, amellyel dinamikus IP cimekkel is tudunk
egy egyedileg cimezhet6 GPRS rendszert felépiteni ugy, hogy kdzben nem nekiink kell a
cimek kiosztdsat lekezelniink.

Az Enfora modemek az aldabbi képességekkel _NEM_ rendelkeznek mas modemekhez képest:

Beépitett (embedded) program futtatasi lehetdség; ezt boven karpotolja viszont az Event
Engine. Kiilsé processzorral rdadasul gyorsabb a fejlesztés. Egy megvaldsult fejlesztés a
Wavecom-on Embedded programként 44 kByte (a kotelezé iddosztasos miikodés miatt), €s
minddssze 4 kByte kiils6 AVR processzorral!

IIC/TWI/SPI interfész LCD meghajtasra, ill. keyboard matrix szkennelé I/O-k. A 80 pol.
csatlakozo opcioban azonban ezek is kérhetoek.

Beépitett Li-lon akkumulator-t61t6

GSM Statusz visszajelzé LED

Aktiv GPS antennak meghajtasahoz fesziiltség kimenet; csak ajanlott kiils6 aramkor van.
Alkalmazoi szintli TCP/IP hozzaférés, azaz POP3/SMTP, HTTP/FTP szolgaltatasok. Csak
a TCP szintig van megvaldsitva az Internet, az azonban felar nélkiil mindegyikben.

Normal furatszerelt csatlakozasi opcio; csak egy fajta SMD csatlakozéval van gyartva.
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2. Fejleszt6i panel és hasznalata

A fejleszt6i panel J202 csatlakozojara 4,5V-9V kozotti, min. 1A-es tapot adunk. (Legegyszeriibb
az SVDC/1A dugasztap, ez szinte mindenhol elérhetd, pl. a Componex Electronics-nal kaphat6
PHIHONG PSAO05R-050 tapegység pl. idedlis és nagyon megbizhato tipus ilyen célra). A J204 a GSM
modem 3,3V—4,5V kozotti direkt tapja; itt akdr 2A-es aramlokések is eléfordulhatnak! A J202
csatlakozon at a fejleszto panel aramkorei (RS-232 levalasztas, LED-ek, stb.) is taplalast kapnak, mig
a J204 csak a GSM modult tdpldlja, igy ha azt haszndljuk - mert pl. a sajait GSM tdpunkat kell
tesztelniink - akkor is be kell kotni a J202-t! Ebben az esetben természetesen a J204-en keresztiil csak
a GSM modem fogyasztdsa fog folyni, mig a LED-ek és egyéb aramkorok energia-felvételét a J202
fogja fedezni. A D206 jelzi a J202-n 1évo tap meglétét, a D209 pedig a GSM modem tipjanak
meglétét. Ez utébbit az SW202 vélasztja ki, amit a hasznélt tdpcsatlakoz6 irdnydba kell kapcsolni.

Az RS232 Modem felirati csatlakozot a PC-hez kotjiik; sima 1:1-es, 9 eres tn. soros vonali toldé
kébellel tudjuk ezt megtenni. A Windows® Hyperterminal® programjit elinditva az aldbbiakat
allitsuk be: Csatlakozas fiil, Eszkoz: Kozvetleniil a COMx portra, Bedllitas...: 115200 bit/sec, 8 bit,
nincs paritds, 1 stopbit, hardver atvitelvezérlés. Ezutdn az SW201 kapcsol6t ON dlldsba kapcsoljuk,
mire a LED-ek vilagitani kezdenek. Ezt kovetden az SW203 kapcsolét OFF dlldsba kell kapcsolni az
EDGE modemek (EDGO0100-0x) esetén, mig ON allasba az Osszes tobbi modem esetén, mire a GSM
modem elindul, és a terminal képernydn rovidesen megjelenik az 'AT-Command Interpreter ready'
szoveg. A modem madris miikddik. (Ha periodikusan zagyva szoveg jelenik meg, akkor az RS232
Debug csatlakozora csatlakoztunk!) A kommunikacié és a modem ellendrzése: az ATI vagy ATIO
parancsra az 'Enfora, L.P.' szoveg, az ATI1 parancsra a modem tipusa (pl. ' Enabler-Il G Modem")
jelenik meg, mig az AT&V parancsra az alabbi gyari bedllitdsok lathatGak:

Enfora Enabler-1I1G Dual (GSM0108-0x) és Quad (GSM0116-0x) verzio esetén:

El1 Q0 VI X0 &C1 &DO0 S0:000 $3:013 §4:010 S5:008 +CBST: 7,0,1 +FCLASS:0
+CRLP: 61,61,48,6 +CR:0 +CRC:0 +CMGF:1 +CSCS:"PCCP437" +CNMI:1,1,0,0,0
+ILRR:0 +IPR:115200 + CMEE:0 +CSMS:0,1,1,1 +CFUN:1 +CREG:0 +CGREG:0
+CLIP:0,2 +CAOC:1 +COPS:0,0 +CSNS:0 +CSSN:0,0 +CSDH:0 +CMUT:0
+COLP:0 +CPBS:"AD" +CGAUTO:3 +CGSMS:3 +CGEREP:0,0 + CGCLASS:"B"
+CSVM:0,"",129 + CGOREQ +CGQOMIN

+IFC:2,2 +ICF:3 %CGAATT:0,1 %CGPPP:3 $AREG:1 $HOSTIF:0

$VGR: 20 $VGT: 8 $VLVL: 4 $VST: 0 $VSELECT: 0

SPADBLK: 512 $PADBS: 08 $PADCMD: 001b $PADDST: "000.000.000.000", 0
SPADFWD: 0d $PADSRC: 0 SPADTO: 50 SUDPAPI: "199.245.180.013", 1720
SACTIVE: 1 $SCONNTO: 60 $IDLETO: 120 $GATEWAY:000.000.000.000

SMSCLS: 8 %SLEEP: 2 %CPI: 0 %CGREG: 0 $ACKTM: 0, 0, 0

SMDMID: ""

SEVTIMI: 0, SEVTIM?2: 0, SEVTIM3: 0, SEVTIM4: 0

SWAKEUP: 0, 0 SNETMON: 0, 0, 0, 0

$IOCFG: 11111111, $IOGPA: 11111111

S8EVENT: evgp evtyp evcat  pl p2

OK
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Enfora Enabler-11G-A-GPS (ML G0208-0x) verzio esetén:

E1 Q0 VI X0 &C1 &DO0 S0:000 $3:013 §4:010 S5:008 +CBST: 7,0,1 +FCLASS:0
+CRLP: 61,61,48,6 +CR:0 +CRC:0 +CMGF:1 +CSCS:"PCCP437" +CNMI:1,1,0,0,0
+ILRR:0 +IPR:115200 + CMEE:0 +CSMS:0,1,1,1 +CFUN:1 +CREG:0 +CGREG:0
+CLIP:0,2 +CAOC:1 +COPS:0,0 +CSNS:0 +CSSN:0,0 +CSDH:0 +CMUT:0
+COLP:0 +CPBS:"AD" +CGAUTO:3 +CGSMS:3 +CGEREP:0,0 + CGCLASS:"B"
+CSVM:0,"",129 + CGOREQ +CGQOMIN

+IFC:2,2 +ICF:3 %CGAATT:0,1 %CGPPP:3 $AREG:1 $SHOSTIF:0

$VGR: 20 $VGT: 8 $VLVL: 4 $VST: 0 $VSELECT: 0

SPADBLK: 512 $PADBS: 08 $SPADCMD: 001b $PADDST: "000.000.000.000", O
SPADFWD: 0d $PADSRC: 0 SPADTO: 50 SUDPAPI: "199.245.180.013", 1720
SACTIVE: 1 $SCONNTO: 60 $IDLETO: 120 $GATEWAY:000.000.000.000

SMSCLS: 8 %SLEEP: 2 %CPI: 0 %CGREG: 0 $ACKTM: 0, 0, 0

SMDMID: "" $MSGLOGEN: 0 $PKG: 19

SEVTIMI: 0, SEVTIM?2: 0, SEVTIM3: 0, SEVTIM4: 0

SWAKEUP: 0, 0 SNETMON: 0, 0, 0, 0

$IOCFG: 11110111, $IOGPA: 11111111

8GPSLCL: 0, 0, $§GOPMD: 1, 0, 0, SGPSSRC: 1721

$GPSDST: "000.000.000.000", "000.000.000.000", 0, 1, ""

S8EVENT: evgp evtyp evcat  pl p2

OK

Enfora Enabler-IIE EDGE (EDG0100-0x) verzio esetén:

E1 Q0 VI X0 &C1 &DO0 S0:000 S3:013 §4:010 S5:008 +CBST: 7,0,1 +FCLASS:0
+CRLP: 61,61,48,6 +CR:0 +CRC:0 +CMGF:1 +CSCS:"PCCP437" +CNMI:1,1,0,0,0
+ILRR:0 +IPR:115200 + CMEE:0 +CSMS:0,1,1,1 +CFUN:1 +CREG:0 +CGREG:0
+CLIP:0,2 +CAOC:1 +COPS:0,0 +CSNS:0 +CSSN:0,0 +CSDH:0 +CMUT:0
+COLP:0 +CPBS:"MT" + CGAUTO:3 +CGSMS:3 +CGEREP:0,0 +CGCLASS:"B"
+CSVM:0,"",129 +IFC:2,2 +ICF:3 %CGAATT:0,1 %CGPPP:3 $AREG:1

$VGR:20 $VGT:8 $VLVL:4 $VST:0 $VSELECT:0

$MSCLS:10,10,1 %SLEEP:2 %CPI:0 %CGREG:0 $OFFDLY:800

OK

Javasolt tovabbi beallitasok az 0sszes verzio esetén:

AT&F Gyari alapbedllitasok visszatoltése a biztonsag kedvéért.

ATX1 Kiterjesztett formatumid CONNECT iizenet (Tényleges sebesség kijelzése.)
AT&D?2 DTR vonallal vezérelt vonalbontas (HyperTerminal® kompatibilitds miatt)
AT+CMEE=2 Kiterjesztett hibaiizenetek kijelzése szamkoddal é€s magyarazé szoveggel.

AT+CREG=1 GSM halézati regisztracio allapota.

AT+CGREG=1  GPRS hal6zati regisztracié allapota.
AT+CGDCONT=1,"IP","internet" GPRS alapbedllitdsa HyperTerminal®-hoz
AT&W Eltaroljuk ezeket, hogy a kovetkezd bekapcsolasra is igy maradjanak.
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3. SIM és PIN kezelés

A modem bekapcsolasat kovetden az elsd feladat a SIM beirdsa, ha sziikséges. Az AT+CPIN?
parancsra a modem vélasza négyféle lehet:
ha '+ CPIN: SIM PIN', akkor varja a PIN kédot;
ha '+ CPIN: SIM PUK', akkor vérja a PUK kédot;
ha '+ CPIN: READY", akkor a SIM PIN megadés nem kell, vagy mar meg van adva; mig
ha 'ERROR', akkor nincs vagy hibds a SIM kértya, vagy annak csatlakozdsa nincs rendben.

A SIM PIN megadds parancsai:

SIM PIN: AT+CPIN="IIII" Az idézdjel itt fontos; mas GSM-ek ezt nem igénylik!
SIM PUK: AT+4+CPIN ="UUUUUUUU" ,"ITIII" Ezzel meg lehet véltoztatni a PIN-t is.
(Az IITIT helyett természetesen a PIN kéd, az UUUUUUUU helyett a PUK kéd all.)

Az Enfora GSM-ek sajnos nem rendelkeznek olyan lizemallapot visszajelz6 LED-del, mint pl. a
Wavecom vagy SimCom modemek, amely a villogasi frekvencidjaval jelezné a halozatra torténd
felcsatlakozds éllapotat. Ehelyett az AT+CREG=1 majd AT&W parancsokkal eltdrolhatjuk a hal6zati
regisztracio kijelzését. Ebben az esetben az alabbi iizenetek jelennek meg menet kozben:

+CREG: 2 GSM halozat keresése elkezdddott
+CREG: 3 GSM hélézat keresése sikertelen, mert nincs SIM, vagy nincs PIN megadva
+CREG: 1 GSM hélézat keresése sikertilt, bejelentkezés rendben.

A SIM PIN kérés kikapcsoldsa véglegesen: AT+CLCK="SC",0,"IIII". Visszakapcsolds:
AT+CLCK="SC",1,"IIII" Az IIIT helyetttermészetesen a PIN kod élljon!

Vigyazat! A GSM modemek sok parancsot mindaddig nem hajtanak végre, amig a SIM PIN
nincs_megadva! Ha a parancsokra ok nélkiill ERROR-t kapunk, kérdezziik le, j6-e a SIM az
AT+CPIN? paranccsal! Amennyiben itt is csak egy ERROR-t kapunk, adjuk ki az AT+CMEE=1 vagy
AT+CMEE=2 parancsot, és ismételten adjuk ki az AT+CPIN? parancsot. Ha a kapott vilasz + CME
ERROR: 10 (+CMEE=1-nél) vagy +CME ERROR: SIM not inserted (+CMEE=2-nél), akkor ez
valoszinlileg SIM kompatibilitasi hiba. Ezt kérjik jelezze a Componex Electronics-nak vagy
kozvetleniil nekem.
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4. Halozati informaciok lekérdezése

Az aldbbiakban pér fontosabb hal6zati/vételi informécié lekérdezése kovetkezik:

GSM térerd és jelmindseég: AT+CSQ Vilasz: +CSQ: xx,99
Aktudlis GSM szolgaltato: AT+COPS? Vilasz: +COPS: 0,0,"T-Mobile H"
Lehetséges GSM szolgéltatok:  AT+COPS=? Vilasz:
+COPS: (2,"T-Mobile H","TMO H","21630"),
(1,"vodafone HU","voda HU","21670"),
(1,"H PANNON GSM","PANNON","21601")

Aktuélis GSM torony adatai: AT¥EM=2,1
Kornyezé GSM tornyok adatai: AT%EM=2, 3
Vilasz: Osszetett, 1asd aldbbi dokumenticié: GSMOO00TNOI2 - Engineering Mode Manual.pdf

A GSM tipusanak azonositéja: AT+CGMM  Vilasz: Enabler-1I G Modem
Aktudlis modem verzidszam: AT+CGMR  Vilasz: S/Wv0.6.1

GSM modem IMEI azonositéja: AT+CGSN  Vdlasz: IMEI szdm

SIM kértya azonositéja: AT+CIMI  Vilasz: SIM szam

Részletes hibaiizenet szammal: AT+CMEE=1
Részletes hibaiizenet szoveggel: AT+CMEE=2
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5. Hivas inditas és fogadas

Hivés inditdsa: ATD<hivoszam> vagy ATDL (Utols6 szdm tjrahivasa)
Hiv3s felvétele automatikusan:  ATSO=Xx ahol x a csengetések szama; O = nincs felvétel.
Hivas felvétele manudlisan: ATA a RING tizenetek megjelenése utan mukodik

A hivoszamok beirdsanadl keriiljiik a vezetékes modemeknél megszokott ATDT ill. ATDP format,
bar az elobbit még elfogadja a modem. Ugyancsak keriiljiik a zarojeleket, kotdjeleket, szokozoket,
mert bizonyos esetekben elfogadja az ilyesmit a modem, bizonyos esetekben viszont nem!

Ha a hivoszamot pontosvesszo (;) karakterrel zarjuk le, akkor a hivas nem CSD, hanem VOICE
moédban fog kimenni, a modem pedig visszatér a parancs-mddba.

Hivastipus kijelzés bekapcsoldsa: AT+CRC=1 Vilasz:
+CRING: REL ASYNC Normal adathivas (==CSD)
+CRING: VOICE Voice (audi6) hivas
Hivészam kijelzés bekapcsoldsa: AT+CLIP=1,1

Ha a hivoszamot nagy "i" betiivel (I) zarjuk le, akkor a hivott fél telefonjan torténd hivoszam-
kijelzést le tudjuk tiltani. Ha a hivoszamot kis "i" betlivel (I) zarjuk le, akkor ezzel engedélyezziik a
hivészam-kijelzést; ez amugy az alapértelmezett eset.

Ismeretlen hivoszamu SIM kartya hivészamanak megéllapitdsdra egyetlen mindig jarhat6 ut van:

kiildeni kell egy SMS-t egy ismert hivoszdmra, pl. sajat mobilunkra pl. az aldbbi paranccsal:

AT+CMGS="06209427232" <CR>
> Teszt <CTRL-Z>

A kapott SMS fejlécében pedig mindig szerepelni fog az SMS kiild6 telefonszdma is.
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6. SMS kildés és fogadas

SMS kiildése egy adott hivészamra: AT+CMGS="06209427232" <CR>
> Teszt <CTRL-Z>

SMS érkezésének jelzése: +CMTI: "SM", 1
Erkezett SMS-ek kilistazésa: AT+CGML="ALL"
Vilasz: +CMGL: 1,"REC UNREAD","+36209427232" "06/10/31,08:23:50+04"
Erkezett SMS olvasdsa: AT+CGMR=1
Vilasz: +CMGL: 1,"REC UNREAD","+36209427232" "06/10/31,08:23:50+04"
Teszt
Felesleges SMS torlése: AT+CGMD=1
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7. GPS parancsok

A GPS verzi6 jelenleg még csak fejlesztési szakaszban van, de mar miikodoképes €és hasznalhato.
A modembe beépitett GPS nem tekinthetd professziondlis céli megoldasnak: az érzékenysége sem a
legidedlisabb, a teljesitmény-felvétele sem tal alacsony, ill. aktiv (azaz kiils6) GPS antennat is csak az
ajanlott kiegészitd tap-aramkor kiilsé megvalodsitasa utan lehet csatlakoztatni hozza. Ezért foképp az

alabbi

alkalmazasokra ajanljuk:

1. Terepi mérési adatoknal a mérés helyének automatikus rogzitéséhez, csak nyilt terepen.

2. Pontos idéadatok megallapitasdhoz (A GPS atomodra-pontossagu idéadatot szolgaltat!)

3. Olcsé GPS megoldas olcsd/kis processzor mellé, amely nem rendelkezik tobb soros vonali
csatlakozassal, igy egyetlen soros vonalon keresztiil kezelheté GSM, SMS, GPRS ¢és GPS.

4. Riasztokba, jarmiivekbe torténd telepitésre célszertibb a p-Blox kiilonallo GPS moduljait
felhaszndlni, melyeket szintén a Componex Electronics forgalmaz, €s melyek aktiv antenna
csatlakozdssal, széles méret-, teljesitmény-felvét- és érzékenység-valasztékban késziilnek.

A GPS modulnal elészér meg kell hatarozni, hogy milyen modon kivanjuk a NMEA formatumu

adatok
1.

at elérni:

Kérhetjiik azt, hogy a Modem RS-232 csatlakozdsan keresztiil, a modem adatokkal szimultdn
férhessiink hozzd az adatokhoz. Ebben az esetben az AT$GPSLCL=1,xx parancsot kell
kikiildentiink.

Kérhetjiik azt, hogy a Debug RS-232 csatlakozasan keresztiil, a modem adataitdl fiiggetleniil és
folyamatosan férhessiink hozza az adatokhoz. Ebben az esetben az AT$GPSLCL=5,xX
parancsot kell kikiildeniink, és alapesetben 4800 baud, 8N1 formdtumban fogjuk az adatokat
valtozatlan formaban megkapni a Debug porton. Az adatatviteli sebességet NMEA paranccsal
lehet megvaltoztatni ezen a porton.

Végezetiil kérhetjiik azt is, hogy a GPRS kapcsolatot felhasznalva, UDP csomagokba rakva a
modem automatikusan kiildje el egy megadott szerver szdmdra a mindenkori GPS koordinata
adatokat, ill. az Event funkcidk felhasznédldsaval az automatikus SMS kiildés is megoldhat6
bizonyos események bekdvetkeztekor, pl. a alappozicid megvaltozasakor, kiilsé hardver jelek
megvaltozasakor, stb. (Errdl majd lasd késobb.) Ez a funkcio lehetdvé teszi egyszerii €s olcsod
feliigyeleti-riaszté funkciok megvaldsitasat!

Misodszor pedig azt is meg kell hatdrozni, hogy a GPS milyen adatokat szolgéltasson szdmunkra:

Bindri | NMEA Megjegyzés:
) kod:
maszk:
1 GGA |Global Positioning System Fixed Data
(Id6, hosszusag, szélesség, kiszamitasi modszer, pontossagi adatok)
2 GLL | Geographic Position - Latitude/Longitude
(Jon!) | (Hosszlsag, szélesség, 1do, érvényesség, iizemmod)
4 GSA |[GNSS DOP and Active Satellites
(2D/3D mod, max. 12 kovetett mithold adatai, pontossagi adatok)
8 GSV | GNSS Satellites in View
(Max. 3 aktiv miihold részletes adatai kiilon adatsorokban, amik alapjan a pozicid
ki lett szamolva)
16 RMC | Recommended Minimum Specific GNSS Data
(Datum és 1d0, érvényesség, hosszusag, sz€less€ég, magassag, sebesség)
32 VTG | Course Over Ground and Ground Speed

(Jon!) | (DAlésszogek €s vizszintes sebességek a mértékegységeikkel €s az tizemmaoddal)
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A kivant adatcsomagok kodjait Osszesiteni kell, és azt kell beirni az XX helyére; azaz pl. az
AT$GPSLCL=1, 63 parancs az 9sszes 1étezd adatot kiadja, mig a ATSGPSLCL=1, 16 parancs csak a
leghasznosabb RMC csomagokat, amelyekben minden 1ényeges GPS informaci6 szerepel. Lehetdség
van egyszeri, célzott tartalmi adatkiolvasdsra is az AT$GPSRD=xX parancs kiaddsaval.
(A NMEA szabvany leirdsa jelen leirdsnak nem targya; amugy is tele van vele az Internet.)

Maisodik 1épésben meg kell hatarozni, hogy milyen tizemmodban miikédjon a GPS, és mikor adjon
adatot: csak most egyszer; mindig, amikor jon valami; vagy adott idokozonként adjon egy GPS fotot.
Pl. a folyamatos adatkiadast az aldbbi paranccsal tudjuk bekapcsolni: AT$GOPMD=1, 2

Ezek utan, ha nem egy fold alatti bunkerben vagyunk, hanem célszertien a nyilt terepen, de legalabb
az ablak kozelében, akkor par perc utdn mar kezdenek érkezni a miihold adatok, €s elébb az idéadatok
fixalodnak, aztan 8-10-12 mihold palyaja is megéllapitasra keriil, végiil, ha elegendd adat all a GPS
vevo rendelkezésére, megjelenik az elsé "A" statuszu csomag is az elsé pozicid-adatokkal. A GPS
mikddésmodjabol adédoan ez még kozel sem lesz pontos, hiszen a pontos mérést lehetévé tevod
korrekcids adatokat csak par oranként kiildik le a miiholdak. Ezért lehetdség van pl. egy szerverrdl
automatikusan letolteni ezeket a korrekcids adatokat, amelyek segitségével igy a tobb ora helyett
percek alatt megallapithat6 a pontos koordinéta. (De ez mar megint nem ennek a leirdsnak a része...)

A kapott adatcsomagok mintaja egy teljes korti adatszolgaltatas esetén:

SGPGGA,172851.37,4729.725436,N,01904.609031,E,1,03,3.0,142.0,M, ,M,, *71
SGPGsA,A,3,07,,,16,22,21,,,,,,,0.0,0.0,0.0%31
$GPGSv,3,1,12,07,65,034,31,03,59,034,,18,58,095,,16,49,217,39*7D
SGPGSV,3,2,12,22,49,163,41,21,44,064,35,19,28,034,,26,12,034,*75
SGPGSV, 3,3,12,29,10,034,,27,06,034,,06,04,034,,08,02,034, *7B

SGPRMC, 172851.37,A,4729.725436,N,01904.609031,E,0.0,264.0,011106,,, *1C

Ebbdl szamunkra 1ényeges a legutolso sor, mely szerint az alabbi datum/id6/GPS adatunk van:

SGPRMC, 172851.37,A,4729.725436,N,01904.609031,E,0.0,264.0,011106,,, *1C

Név: Minta: M.e.: | Magyardzat:

Message ID $GPRMC RMC protocol fejléc

UTC Time 172851.37 hhmmss.sss, azaz 17:28:51, 37 szdzadmdasodperc

Status A A =Pozici6 érvényes / V = Pozicié nem érvényes

Latitude 4729.725436 ddmm.mmmm, szélességi fok, ldsd megjegyzés!

N/S Indicator N N = északi szélesség / S = déli szélesség

Longitude 01904.609031 dddmm.mmmm, hosszusagi fok, ldsd
megjegyzés!

E/W Indicator E E = keleti hosszisdg / W = nyugati hosszisag

Speed Over Ground 0.0 csomoé

Course Over Ground 264.0 fok

Date 011106 ddmmyy, azaz 2006-11-01

Nem hasznalt

Nem hasznalt

Checksum *1C
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Megjegyzés:

Gyakori tévedés, hogy a NMEA formatumban kapott szélességi €s hosszisagi koordindtdkat nem
értelmezik megfelelden. A koordinatak ugyanis nem egészfok.tortfok formatumban vannak megadva,
hanem ddmm.mmmm formatumban, igy felhasznalas eldtt elobb at kell dket szdmolni a megszokott
formatumra. A fenti példandl maradva, a kapott 4729.725436 szélességi koordinatarol le kell vagni a
szogperc rész€t, azaz a 29.725436-ot, majd el kell osztani 60-al, igy 0.495424-et kapunk tizedes
résznek; majd ehhez hozz4 kell adni az egész részt, a 47-et, tehat a végeredmény 47.495424 fok lesz.
Hasonloképp a 01904.609031 hosszisdgi koordinatardl is le kell vagni a szogperc részét, azaz itt a
04.609031-et, és ezt is el kell osztani 60-al, igy 0.076817-ot kapunk tizedes résznek; majd ehhez is
hozza kell adni az egész részt, a 019-et, tehdt a végeredmény 19.076817 fok lesz. Hogy az élet még
szebb legyen, itt van egy masik minta adat, ahol egy harmadik féle kiirdsi mod is lathaté. Ennél nem
osztani, hanem épp szorozni kell, mégpedig a toredék szogperceket 60-al, hogy szogmasodperceket
kapjunk. Azaz a 0.979 ' * 60 = 58.74" ill. 0.491 ' * 60 = 29.46"

Enfora ltal szolgaltatott NMEA forméatum: N 4729.979 E 1906.491 (ddmm.mmm)
PDA-s térkép-programok altal kiirt formatum: N 47.49965 E 19.10818 (dd.ddddd)
Google éltal kiirt szogmdsodperces formdtum: +47° 29' 58.74" +19° 6' 29.45" (dd° mm' ss.ss")
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8. GPRS kapcsolodas - Alapok

A GSM-ek vildgaban kétségteleniil a GPRS a legbonyolultabb, &mde mostandban a legkeresettebb
szolgaltatas. Ezért errdl - mivel sokan kevéssé ismerik - szeretnék kicsit bovebben szolni, és tobbféle
irdnybdl is megmutatni, hogy mi is ez, mire is j6 ez.

Eldszor nézziikk meg GSM hardver iranybol, mi is a GPRS? A GSM halozatrol annyit illik tudni,
hogy 2 frekvencia-tartomanya létezik: egy alsé és egy felsé tartomany. Eurdpaban az also tartomany
900 MHz-en, a fels¢ tartomany 1800 MHz-en van, mig Amerikdban 850 MHz ill. 1900 MHz a két
hasznalatos frekvencia-tartomany. Ennek megfeleléen egy kétsavos (tin. Dual Band) GSM Europa
teriiletén hasznalhat6, mig egy négysavos (in. Quad Band) az egész vildgon. Ezek a frekvenciasavok
tovabb vannak osztva egy alsé és egy felso félre; ezek az tin. UpLink és DownLink frekvenciak; az
egyikben a GSM modem kiild adatot a toronynak, a masikban a torony kiild adatot a GSM modem-
nek. Ezek a frekvencia-savok tovabbi, 200 kHz széles frekvenciasavokra vannak osztva, ezek az un.
csatorndk. A 900/850 MHz-es frekvencia-sdvban 124 csatorna van, mig a 1800/1900 MHz-es
frekvencia-savban 374 csatorna. Egy-egy csatorna tovabbi 8 db iddszeletre vagy idorésre (in. Time
Slot) van osztva, és egy-egy ilyen idOszelet 6sszesen 15625 bitnyi informaciot szallit. A GSM halozat
- pl. hogy ne legyen annyira érzékeny a radiofrekvencia-zavarokra - ezen csatornak és iddszeletek
kozott folyamatosan ugral, tehat ilyen 4,615 ms-onként ismétl6do, 577 us hossziisagu adatcsomagok
formdjaban torténik MINDIG az adatok tovabbitdsa, legyen sz6 VOICE vagy CSD hivasrol, vagy a
GPRS-r6l. (Es ez adja pl. a GSM-¢k jellegzetes brekegd hangjat hangerdsitok kozelében.)

A GPRS a Global Packet Radio System-nek a roviditése, és a fent leirt csatornak és iddszeletek
jobb kihaszndldsa érdekében készitették el. A VOICE és CSD hivasok esetén ugyanis, ha egy adott
frekvencidn éppen adatétviteli probléma 4ll fent, akkor a rendszer gyorsan keres egy masikat, és ott
prébalja meg djra atvinni az adatokat. CSD hivasok esetén pl. allithaté is, hogy hdnyszor prébaljon
egy adatcsomagot atkiildeni, mieldtt bontja a hivast. Ebbdl adédoan a csatorndk és iddszeletek altal
biztositott elméleti 172 kbit/sec (!!!) adatétviteli sebesség soha sincs kihasznédlva. Ezen tud segiteni a
GPRS azzal, hogy ezeket az amugy iiresen marad6 adatatviteli lyukakat betomkodi adatcsomagokkal
€s igy jobban kihaszndlja a szolgaltat6 rendelkezésére all6 nagy adatatviteli kapacitdsat. Ez a logika a
GPRS harom {6 tulajdonsagét rogton érthetové teszi:

e Mig a CSD hivasok atlagsebessége kotott, addig a GPRS sebessége pillanatrél-pillanatra elég
jelentds mértékben meg tud valtozni. (Azért az atlag sz6 kiemelése, mert a CSD hivasok is
csomagkapcsolt adatatvitelek, tehat a rendszer mitkodésébol adoddan akar 2,88 masodperces
adatatviteli kimaradas is felléphet elvben, amely utan olyan nagy sebességli adatatviteli 10kés
Iéphet fel, amely a 14,4 kbit/sec tobbszorosét is kiteheti. A kommunikacié egészére nézve
azonban - tObb perces dtlagban - pontosan igaz lesz a 14.4 kbit/sec-es atlagsebesség.)

e Mivel a VOICE és CSD hivésok esetén fent kell tartani egy biztonsagi tartalékot, és elvileg az
adatatvitel folyamatos, ezért ezek 1d6 alapon vannak szamlazva. A GPRS esetén viszont, mivel
az idOzitett adatatvitel elvileg sem garantalt, kizdrdlag forgalom alapui a szdmldzds! A GPRS
halozaton toltott 1d6 igy teljesen lényegtelen; akar bekapcsolastol-kikapcsolasig aktiv lehet a
GPRS kapcsolat, mikozben tudunk VOICE és CSD hivésokat is inditani vagy fogadni!

e Maga a "GPRS képesség" csak adatcsomagok elkiildését és fogadasat, tovabba par rendszer-
tizenet kezelését jelenti. A GPRS nem azonos a mobil Internettel! A GPRS maga még azzal
sem foglalkozik, hogy elvesznek-e a csomagok adas kozben, vagy sem! Ezért a GPRS-re, mint
alap szolgaltatasra egy tobb rétegli szolgaltatas-csomag épiilhet. (Az tn. TCP/IP verem.)
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Mire haszndlhaté tehdt a GPRS? fme néhdny példa a teljesség igénye nélkiil:

e (CSD hivédsok helyett adatok kiildésére koltség-hatékony mddon. Ugyanannyi adatot toredék
aron tudunk atkiildeni egyik helyrdl a masikra GPRS kapcsolaton, mint CSD kapcsolaton.

e 9600/14400 bit/sec-nél nagyobb vagy kisebb sebességli adatitvitel megvaldsitasara. Mivel a
CSD hivasok mindig 1d6 alapon vannak szamlazva, ezért az a célszerii, ha kihasznaljuk a max.
sebességet. De sok esetben az adatok forrdsa - pl. egy elektronikus villanyéra - fix, alacsony
sebességgel - pl. csak 2400 bit/sec-el - kiildi az adatokat. Masrészrdl ismerve a csatorndk elvi
maximalis sebességét (172 kbit/sec), akdr a CSD atviteli sebesség tobbszorose is 1étrejohet,
kiilonosen a ritkan hasznalt idészakokban, pl. €jszaka, amikor nincs VOICE hivas, igy sok
csatorna €s 1d6-szelet van szabadon. (Sajnos nehéz a GPRS-re jellemzd adatatviteli sebességet
mondani, mert ez nagyon sok paramétertdl fligg. Kb. 40-60 kbit/sec mindenesetre realisan
elérhetd a napi gyakorlatban; EDGE modemekkel ennek haromszorosa is konnyen elérhetd.)

e SMS-ek vagy ahhoz hasonld rovid vezérld iizenetek kiildése toredék koltségen. Erdemes egy
kicsit elgondolkodni, hogy mekkora az arkiilonbség egy kb. 10 Ft-os, max. 160 karakteres SMS
(1120 bit/10 Ft = 112 bit/Ft) ill. egy kb. 10 Ft/Mbit dijtételti (100.000 bit/Ft) GPRS ara kozatt:
potom kilencszazszoros!!!

o Készenléti lizemi késziilékek adatatviteli megoldasa. Sok esetben fordul eld, hogy egy adott
késziilék csak megadott idokozonként - pl. percenként, negyedoranként - gyiijt egy par byte
méretli adatcsomagot. Ezeket normal esetben bufferelni kell, és altalaban adott idészakonként
egyszer ki kell olvasni. A kdzpontban igy az utols6 id0szak adata mindig hidnyozni fog, mert
még a tavoli egység bufferében lesz, igy nem lesz naprakész az adatbdzis. GPRS kapcsolat
esetén - mivel egy adatcsomag alig 61 byte méretli - ez a kis mennyiségli adat is konnyedén
elkiildhetd azonnal a kdzpontba, igy elmarad a bufferelés és az ezzel jar6 nagy adatvesztési
kockézat. (Ki ne jart volna ugy, hogy egy memoriahiba miatt térlddétt tobb napi/heti fontos
adata? Nem véletleniil olvassdk ki naponta a fontos adatokat, mikdzben elvileg tobb megabyte
méretli memoriakkal akar hetekre is tarolhat6 lenne minden.)

e Folyamatos adatatviteli lehetdség VOICE hivés kozben! PI. flotta-kdvetd rendszerekben akar az
is megvalosithatd, hogy mikdzben a sofér a kozponttal beszél ¢lében, addig a kézpontbol
elkiildik neki a térkép-adatokat, ami rogton megjelenik a sofér képernydjén is.

e Enfora GSM modemek esetében ujszerli felhasznédldsi mod lehet az Gn. kézponti alkalmazas-
fejlesztés lehetdsége. Ez annyit jelent, hogy az Enfora GSM modemek - bar nem tartalmaznak
belsé programfuttatasi lehetdséget - tartalmaznak egy igen rugalmasan és jol programozhatéd
Event Engine-t, ill. képesek mindennemii adat-kommunikéciojukat remote moédban 6nalldan is
végrehajtani. Tehat pl. a GPS adatokat folyamatosan, vagy egy esemény bekovetkeztére egy
adott cimre el tudjék kiildeni GPRS kapcsolattal. Igy az adatokat feldolgozo-kiértékeld rutint
nem a GSM modem, vagy a mellé telepitett tdvoli processzor fogja futtatni, hanem egy GPRS
kapcsolattal rendelkez6 kozponti szerver, amely igy konnyen, kényelmesen fejleszthetd, nincs
memoria- és erdforras korlat, nincs megndvekedett aramfelvétel, geometriai méret probléma,
stb. Az Enfora modemek a fenti logika szerinti felépitésiikkel jelenleg egyediil dllnak a piacon!

e Bar az el6z6 oldalon még azt irtam, hogy a GPRS nem azonos a mobil Internettel, mégis a
GPRS kapcsolat az, amellyel megvaldsithaté Internet kapcsolatot tudunk létrehozni mindkét
irdnyban. Azaz mint kliens, mobilan el tudunk érni fixen vagy mobilan telepitett szervereket,
ill. mint szerver, mi is tudunk olyan informacidkat feltenni az Internetre, amely a vildg barmely
pontjardl akar egy egyszerii bongész6 programmal elérhetd. Ez utébbi viszont mindenképpen
igényli egy kiilsé mikroprocesszor alkalmazésat, mely a gyiijtott adatokat HTML formatumba
konvertalja, hogy azt a bongészok meg tudjak jeleniteni. (Ilyen szempontbol ma még egyediil a
Wavecom cég az, amely teljes korti szolgaltatast tud biztositani egy GSM modemen beliil.) Az
Enfora ezt még nem tudja, de minden egyéb feltételt biztosit - kb. félaron!!!
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9. GPRS kapcsolédas - PPP

Ennyi bevezetd utdn lassuk végre a GPRS-t a gyakorlatban is! A GPRS kapcsolddéasnak tobb
szintje/fazisa is van. Igaz ez magara a GPRS-re is, meg az utdna kovetkezd szolgaltatasokra is. A
GPRS kapcsolddas alap parancsai szerencsére szabvanyositva vannak, AT+ -szal kezdddnek, mig az
Enfora kiegészitései AT$ vagy AT% kezdetiiek. Igy az alabbiakban leirtak elvben az 6sszes GSM
modemre igazak, mig a parancsok koziil csak az AT+ -szal kezd6ddek hasznalhatok mashol:

A PIN kéd beirasa utdn a GPRS - 4ltalaban iun. DETACH éllapotban van, azaz a GSM modem nem
figyeli a GSM halozaton 16vé GPRS vezérld iizeneteket. Altaliban - de nem az Enforanil! Az el6z6
oldalon irtam, hogy ma az Enfora az egyetlen olyan GSM modem, amely 6nmagaban alkalmas a
kozponti alkalmazas-fejlesztésre. Ennek megfeleléen az Enfora modem bizonyos felprogramozas
esetén mar rogton a bekapcsolds utdn fel szeretne 1épni a GPRS hdlézatra. Mivel elég rejtélyes
problémakat okozhatnak a fenti beallitasok, gyorsan adjuk ki dket; késdbb még tigyis hallunk roluk:

AT$AREG=1 Nem kériink automatikus GPRS regisztraciot, csak GSM-et.
AT$HOSTIF=0 Nem kériink UDP/TCP szintit GPRS-t, csak sima modemet.
AT&W Eltaroljuk, hogy a kovetkezd bekapcsolasra is igy maradjon.

A szabvanyos AT+CGREG=1 majd AT&W parancsokkal taroljuk el a GRS halézati regisztracié
kijelzését. Enfora esetén haszndlhatjuk még az ATHCGREG=1 majd AT&W parancsokat is, ami kicsit
bdévebb kijelzést ad. Ebben az esetben az alabbi lizenetek jelennek meg menet kozben:

+CGREG: 2 GPRS halozat keresése elkezdddott
+CGREG: 3 GPRS haloézat keresése sikertelen, mert nincs SIM, vagy nincs PIN megadva
+CGREG: 1 GPRS halézat keresése sikeriilt, bejelentkezés rendben.

Adjuk ki az AT+CGATT=0 parancsot, amely lecsatlakoztat minket a GPRS kapcsolatrdl. Ezzel a
GPRS-t teljesen kikapcsoltuk. (Le is kérdezhetjiik az aktudlis allapotot az AT+CGATT="? paranccsal,
amire 0 lesz a helyes vdlasz, a GPRS nem aktiv. Most tudjuk a GPRS paramétereit bedllitani. Az elsd
és legfontosabb paraméter a GPRS-ben, az un. APN szerver neve. Ezt az AT+CGDCONT paranccsal
tudjuk 4llitani. Az APN az Access Point Name roviditése, azaz azt hatdrozza meg, hogy melyik
kommunikéciés szerveren at kivdnunk csatlakozni a GPRS-hez. Ezek a szerverek egyben azt is
meghatdrozzak, hogy mit érhetiink el GPRS-el. Hiarom jellegzetes értéke lehet:

e "internet" vagy "net" Ha ezt a bedllitast hasznaljuk, akkor a nagybetiis Internetet érjiik
el. Ekkor a mi GSM modemiinknek is lesz egy - altaldban - dinamikus IP cime, és elérhetjiik
barmelyik Internetre kotott szervert, pl. a http://www.google.com/-ot. Elvileg ezt a beallitast
kell akkor is hasznalnunk, ha mondjuk bedgyazott WEB szervert szeretnénk létrehozni a GSM
modemmel, bar ebben az esetben olyan eldfizetésre van sziikségiink, ami statikus IP cimet ad,
kiilonben nem tudunk nevet regisztralni a WEB szerveriinknek.

e "wap" Ha ezt a bedllitast haszndljuk, akkor a mobilos Internetet érjiik el. Ez annyiban
kiilonbozik az eldz6tdl, hogy itt olyan modositott tartalmit WEB oldalakat fogunk elérni, amik a
mobiltelefonok kicsi kijelz6jén is megjelenithetd; amolyan lebutitott Internet. Ezért foleg a
mobilok GPRS beillitdsa szokott ez lenni.
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e "cégnév.hu" Ha ezt a bedllitast haszndljuk, akkor egy, a GSM szolgéltatonal vagy
nalunk elhelyezett sajat szervert érhetiink el, és ezzel 1étrehoztunk egy sajét, a vilagtol teljesen
fliggetlen halozatot. Ez a halézat jellemzéen egy VPN haldzat szokott lenni, azaz egy sajat
jelszoval ES titkositassal rendelkezd kiilon magan-halozat. Ennek foleg biztonsagi okai
lehetnek; pl. egy céges flottakdvetd rendszernél igencsak bajos lenne, ha valaki nyomon tudna
kovetni kiviilrdl, hogy melyik kamionunk éppen merre jar, €s mi a rakomanya.

(Erdekességként megjegyzem, hogy a T-Mobile ez utébbi, egyedi céges APN iizemmddot két
kiilonbozd név alatt oldja meg a szdmldzas megoldasanak fiiggvényében. Ha az APN nevének
forméja cégnév.gr.hu, akkor a megrendeld cég szamara egyben torténik az egyes SIM-eken
zajlé forgalom mérése és szamldzdsa, mig a cégnév.co.hu forma esetén az egyes SIM-ek
forgalma kiilon-kiilon kertil mérésre és szamlazasra. Errdl, és a céges APN-ek 1étrehozasanak €s
iizemeltetésének mikéntjérdl egyébként részletes dokumentacio kérhetdé a T-Mobile-t6l, ill. a
Componex Electronics Hungary Kft-t0l.)

A tobbi bedllitas szolgaltato- ill. GSM fliggo; itt és most nem térek ki ra. Annyit jegyzek csak meg,
hogy 4 kiilonbozé kornyezetet (=context) tudunk elére definialni, és koztiik tudunk valtogatni. A
tesztelés céljabol most allitsuk be az Internetet:

Bedllitas: AT+CGDCONT=1,"IP","internet"
Torlés (feliil is frhatjuk az dj értékkel): AT+CGDCONT=x ahol x=1..4
VisszaellenOrzés: AT+CGDCONT?

Valasz: +CGDCONT: 1,"IP","internet","",0,0

Beallithatjuk még a minimalis és az elvart szolgaltatasi szinvonalat is. Az eldbbi azt a minimalis
adatatviteli sebességet jelenti, ami alatt nekiink nem felel meg a GPRS kapcsolat; az utébbi pedig azt
az idedlis szintet, amit szeretnénk haszndlni. Ez arra kell, hogy a GSM hélézat "lefoglalja" nekiink a
kért mennyiségli szabad csatornat. Persze ha az idokdzben masok altal bonyolitott VOICE és CSD
hivasok lefoglaljak eldttiink a szabad slotokat, akkor nincs mas megoldds, mi lesziink elsének
kidobva! A két parancs: AT+CGQMIN és AT+CGQREQ, a tesztelés szempontjabdl ezek bedllitisdnak
nincs jelentdsége.

Kovetkezhet tehat a GPRS kapcsolddds parancsa: AT+CGATT=1
A GPRS kapcsolat dllapotdnak lekérdezése: AT+CGATT=?
A GPRS kapcsolat automatikus elinditdsa bekapcsolédskor: AT%CGAATT=0,1

Ezzel a GPRS kapcsolatunk atlépett a DETACH-ed allapotbdl az ATTACH-ed éllapotba, tehat
figyelni kezdi a GPRS kapcsolédasra alkalmas tornyokat, és ahogy mozgunk, ugyanigy kilép-belép,
ahogy azt a GSM tornyokkal is teszi. Ez még teljesen ingyen van; ha nincs GPRS el6fizetésiink, akkor
1s mikodik.

A kovetkez6 1€épés az AT+CGDCONT paranccsal definidlt 4 lehetséges kornyezet elinditasa. Ezt az
AT+CGACT parancs végzi; az elsé paraméter a ki-be kapcsolés, a masodik a kornyezet szama 1-4-ig:

A GPRS csatlakozas parancsa az adott szerverhez: AT+CGACT=1,1
A GPRS csatlakozéds(ok) allapotanak lekérdezése: AT+CGACT=?
A GPRS csatlakozds automatikus elinditdsa bekapcsoldskor:  AT$AREG=2
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Ezzel a GPRS csatlakozdsunk étlépett a DEACTIVATE-d allapotbdl az ACTIVATE-d allapotba,
tehat felvette a kapcsolatot az dltalunk megadott AT+CGDCONT paranccsal definidlt APN szerverrel.
A szerver tehat ¢l és miikodik, de ehhez mar el6fizetés kell, és még tovabbra sem fizetiink érte. igy
ebben az allapotban tetszdleges ideig lehetiink. Természetesen azutdn, hogy egy kornyezetet
(=context) aktivaltunk, az AT+CGDCONT paranccsal azt az adatsort tébbet nem tudjuk mddositani,
amig az adott kornyezet aktiv. Tehat ha pl. az AT+CGDCONT=1... kezdetli parancsra maniakusan
ERROR-t kapunk, akkor nézziikk meg az AT+CGACT="? paranccsal, hogy nem aktiv-e a megadott
kornyezet.

Végezetiil elindithatjuk a GPRS kapcsolatunkat is: ATD*99#
Ugyanez context megaddssal kombinalva: ATD*99%***14#

A valasz garantdltan nem fog nekiink tetszeni:
CONNECT
~ HRIINGJ3I&) L) YA %ol (W0~
~ PRI PSS P ZeA# %o W0~ .

A magyarazat az, hogy ezek un. PPP adatcsomagok, amelyek emberi fogyasztasra alkalmatlanok,
amde nagyon alkalmasak adatok adott cimre torténd elkiildésére. A PPP ugyanis a Point-to-Point
Protocol roviditése, azaz egy olyan protokollnak a neve, amely képes két adott IP cimli szamitogép
kozotti adatétvitelre. Es ezzel attértiink egy mésik nagy-nagy témakérre, a TCP/IP veremre (=stack)!

Az Internet ugyanis €pp olyan Osszetett, mint a GPRS. Az Internet is szolgaltatasi rétegekbdl all,
ezeket a rétegeket hivjuk TCP/IP rétegeknek, azok egymadsra épiilését pedig TCP/IP veremnek. A
verem aljdn a fizikai adatatviteli kozeg 4ll; ez esetiinkben a GPRS, de ez lehetne egy ethernet halézat,
egy vezetékes modem soros vonala, stb. A verem tetején pedig van maga az Internet bongészd, ahol
pl. beirom, hogy http://www.google.hu/, és mar kereshetem is, ami érdekel. Tehat innentdl fogva
kezeljiik mar kozosen ezt a két dolgot, és nézziikk meg, milyen rétegekbdl épitkezik a mobil Internet,
melyek mind az el6z0 rétegre épiilnek.

A legalsé réteg tehat a fizikai adatatviteli kozeg; ez GSM esetén lehet CSD hivas ill. olcs6 GPRS
kapcsolat. Eddig errdl volt sz6. (Nem emlitettiik meg, hogy a GPRS alapszintje csak GPRS iizenetek
fogadasabol és kiildésébdl all; nem fehér embernek valod ez a szint. Az AT+CGEREP parancs mutatja
meg ezeket az lizeneteket, amikre vagy valaszolunk az AT+CGANS paranccsal, vagy inditunk egy sajat
adatatvitelt az AT+CGDATA paranccsal. Néhany GSM modemet ugy reklamoznak, hogy GPRS képes,
mikdzben csak a legalapvetdbb, szabvanyositott GPRS parancsokat ismeri.

A kovetkezo réteg a csomagkapcsolati réteg. Tobbféle protokoll ismert, PC-n a PPP protokoll, mig
régi UNIX gépeken a SLIP (ill még a CLSIP) protokoll terjedt el. Ez ut6bbit még nem ismeri az
Enfora, de nincs is jelentdsége. A protokoll leirasatol itt eltekintenék, mert nem témadja jelen irdsnak,
és a neten sokfelé meg is lehet taldlni. Ami a lényeg: szinte minden Internetezésre alkalmas
késziilék/szoftver ismeri a PPP alap-protokollt, igy az Enfora GSM modemek barmilyen szoftverrel
képesek Internet elérésére. A késébbickben pl. a Windows® részének, a HyperTermindl®-nak a
segitségével fogom megmutatni a GPRS alapu Internet kapcsolat 1étrehozasét.
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A kovetkezd réteg az UDP csomagok szintje. Az User Datagram Protokol a rovid és ellendrzést
nem igényld adatcsomagok szintje. Kb. olyasmi, mint az SMS, vagy a postai levél: Amikor feladjuk
oket, nem tudjuk biztosan, hogy megérkeztek-e, ill. hogy azonos sorrendben érkeznek-e meg, mint
ahogy mi feladtuk 6ket. Ezért ezzel bajos dolog nagy fajlokat atkiildeni, de pl. tokéletesen alkalmas pl.
GPS pozicidok, AT parancsok, egyedi mérési adatpontok kiildésére. A csomagok ellendrzése a mi
dolgunk: kell valamiféle visszajelz6 UDP csomagot kapnunk, hogy az ellenallomas vette a csomagot,
€s arra az aldbbi a vélasza. Az Enfora GSM modemek az UDP csomagokat hasznéljak arra, hogy a
GPRS kapcsolat ideje alatt AT-parancsokat adhassunk ki neki, akar lokalisan, akar tavolrol. Errdl a
PAD, a Packet Assembler-Disasembler nevii modulja gondoskodik; késobb még errdl is részletesen
sz6lunk.

A 4. réteg a TCP csomagok szintje. A Transmission Control Protokol mar kifejezetten a nagy
adatcsomagok atviteli protokollja. Kezeli a nagy adatokndl sziikséges daraboldst, és gondosan iigyel
arra, hogy a csomagok megfeleld sorrendben érkezzenek meg az ellenallomaésra, ne legyenek hianyzé
¢s dupla csomagok, stb. Kb. olyasmi, mint a CSD hivas mobilon, vagy mint egy csdvezeték: amit az
egyik végén betoltiink, az a masik végén valtozatlan formédban kijon. A szamitégépek cimzése egy
egyedi, négyjegyll azonositdszammal, az un. IP cimmel torténik (P1. 198.162.1.1), és egy un. socket
szammal, ami egy 0-t6]l 65535-ig terjedd szam. (Ezért is hivjak TCP/IP-nek is az Internetet.) Minden
Internetes szolgaltatds erre a TCP szintre €piil, vagy forditva megfogalmazva TCP szinten barmilyen
Internetes szolgaltatds megvaldsithato.

Végezetiil az utolsd, 5. szint mar maga az Internet. Ahogy emlitettem, az Internet maga kiilonallo
szolgaltatasok sordbdl dll, melyeknek mindnek van egy-egy alapértelmezett UDP/TCP port szdma az
aldbbiak szerint, a teljesség igénye nélkiil:

Szolgaltatas: | Port/Protocol: Funkcio:
smtp 25/tcp E-mail kiildés
pop3 110/tcp E-mail fogadas
imap ?/tcp Intelligens E-mail fogadas
http 80/tcp WEB, http oldalak kezelése
ftp 21/tcp FTP, fajlok kiildése-fogaddsa
dns 53/tcp IP cim meghatdrozasa név alapjan

A fenti tdblazatbdl lathatd, hogy ha pl. egy bedgyazott WEB szervert szeretnénk megvaldsitani,
akkor csak annyi a dolgunk, hogy csindlunk a 80 portra egy TCP protokollt hasznal6 alkalmazast, ami
az Interneten bdségesen dokumentalt http protokoll szerint html fijlokat kiild el, amit majd a mi
mobil alkalmazasunk fog eléallitani a lokalisan rendelkezésére allo mérési vagy egyéb adatokbol.
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10. GPRS kapcsolédas Windows®-al

Ha mdr ennyire belejottiink az Internetbe, ne is hagyjuk abba. Ahogy emlitettem, a Windows®
HyperTermindl®-ja segitségével pillanatok alatt csatlakozhatunk az Internethez GPRS-en keresztiil az
alabbi modon. (Kiilondsen arra jo ez, hogy leteszteljiik, tényleg miikddik-e a kartyankon a GPRS
szolgaltatds, amelyet kiilon kell aktivdlni a GSM szolgdltatokndl, és hat bizony ez keveredésre adhat
okot...) El@szor is inditsuk ujra a modemet, vagy kapcsoljuk ki a GPRS-t teljesen az AT+CGATT=0
paranccsal, ha kordbban a GPRS-el jatszottunk, hogy minden biztosan az alaphelyzetben legyen.
Ujrainditds utdn adjuk meg a PIN kédot is, ha sziikséges.

Els6 1épésben hozzunk 1étre egy altaldanos modemet, hogy a HyperTermindl® tudjon majd mivel
kapcsolatot 1étesiteni. Ennek menete a kdvetkezd WIN9SSE magyar nyelvii operacios rendszer alatt:
(A WIN2000 magyar nyelvii operacios rendszer beallitasai a fejezet masodik felében talalhatok meg!)
Start menii, Bedllitasok, Vezérlopult, majd Modemek ikon
Klikkeljiink a Hozzdadds gombra.

"Ne ismerje fel a modemet. Modem kijelolése listdbol."” bejelolés beixelése, majd Tovdbb.
Vélasszunk ki a "(Szabvdnyos modemtipusok)" koziil valami gyorsabbat, pl. a "Szabvdnyos
33.600 bps modem"-et, majd Tovdbb.

5. Vaélasszuk ki a haszndlt soros vonalat, ahova a tesztpanelt is csatlakoztattuk, pl.
"Kommunikdcios port (COM1)", majd Tovdbb. Vigyazat! Ha azt a soros vonalat valamelyik
program hasznélja, akkor azt el6bb zarjuk be!

Vérjuk meg, mig a Windows feltelepiti a modemet, majd Befejezés.

7. Visszajutottunk a modemek meniibe, €s mar van egy altalanos soros modemiink. Bezdrds.

Eal e

a

Masodik 1épésben hozzunk 1étre egy telefonos kapcsolatot a fenti modemmel az aldbbiak szerint:

Klikkeljiink az asztalon a Sajdtgép ikonra.

Nyissuk ki a Telefonos hdlozat rendszermappat.

Klikkeljiink az Uj csatlakozds ikonra.

Adjuk meg a csatlakozds nevét, pl. Enfora GPRS teszt

Vidlasszon eszkozt meniiben vélasszuk ki az imént 1étrehozott Szabvdnyos 33.600 bps modem-et,

majd Tovdbb.

A telefonszam mezdbe irjuk be, hogy *99# (vagy *99***1#), majd Tovdbb.

Befejezés, mire a Windows létrehozza az 1j kapcsolatunkat Enfora GPRS teszt néven.

Vélasszuk ki az 4j kapcsolatunkat, majd jobb klikk, aztan Tulajdonsdgok.

Itt kapcsoljuk ki a Korzetszam és tdrcsdzdsi tulajdonsdgok haszndlata bejelolését, mire csak a

telefonszdm mez6 marad meg, a tobbi besziirkiil.

10. Vélasszuk a Kiszolgdlotipusok fiilet, ott kapcsoljuk ki a NetBEUI és IPX/SPX kompatibilis
hél6zati protokollokat (igy taldn kicsit kevesebben fognak meghekkelni ©), majd OK.

11. Ismételten vélasszuk ki az 4j kapcsolatunkat, majd jobb klikk, aztan Csatlakoztatds.

12. A megjelend meniiben klikk a Csatlakoztatds gombra.

ARl e
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Ha iigyesek voltunk mi is, és a GSM szolgaltaté6 emberei is megtették, ami a dolguk volt, akkor
madsodperceken beliill mar meg is jelenik a jobb alsé sarokban a két kis szamitogép-monitor form4ja
piktogram, ami jelzi, hogy mar él a GPRS alapti mobil Internet kapcsolatunk. Behivhatjuk a kedvenc
bongészoprogramunkat, és beirhatunk egy tetszéleges WEB cimet, garantaltan be fog jonni, csak egy
kicsit (nagyon) lassu lesz a 1 GBit/sec-es céges csatlakozdsunk utdn. © A csatlakozéds bontdsa a
szokdsos médon torténik, a DCD LED vilagitdsa pedig jelzi annak sikeres megtorténtét. (Sajnos a
LED-ek pont forditva vildgitanak a tesztpanelen, mint az logikus lenne... ®)
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Mint l4thatd, minden az alapértelmezés szerinti volt, semmilyen kiilonleges bedllitist nem kellett
tenniink, mégis miikodik a GPRS alapt Internet. Ha nem miikddne, a hibajelzéseket az alabbi moédon
kérném: a HyperTermindl® dltal kiirt hibakéd szdma és szévege, AT&V parancs teljes vélasza. Ha a
modemet most Ujra programozni szeretnénk, ne ijedjiink meg, hogy nem latunk semmit, csak gyorsan
kapcsoljuk vissza a Command Echo-t az ATE] paranccsal, mert a HyperTermindl® kikapcsolta!

A WIN2000 magyar nyelvii operacios rendszer alatt az alabbira modosul a beallitasok menete: Elsé
1épésben hozzunk létre egy éltaldnos modemet, hogy a HyperTermindl® tudjon majd mivel kapcsolatot
1étesiteni.

1. Start menii, Bedllitasok, Vezérlopult, majd Telefon és modem bedllitdsai ikon, azon beliil a
Modemek fiil kivalasztasa.

2. Kilikkeljiink a Hozzdadds gombra.

"Ne cizsgdlja meg a modemet. Modem kijelolése listabol." bejelolés beixelése, majd Tovdbb.

4. Vdélasszunk ki a "(Szabvdnyos modemtipusok)" koziil valami gyorsabbat, pl. a "Szabvdnyos
33.600 bps modem"-et, majd Tovdbb.

5. Valasszuk ki a haszndlt soros vonalat, ahova a tesztpanelt is csatlakoztattuk, pl.

"Kommunikdcios port (COM1)", majd Tovdbb. Vigyazat! Ha azt a soros vonalat valamelyik

program hasznalja, akkor azt el6bb zarjuk be!

Vérjuk meg, mig a Windows feltelepiti a modemet, majd Befejezés.

7. Visszajutottunk a modemek meniibe, €s mar van egy éaltaldnos soros modemiink. OK.

b

*

Maisodik 1€pésben hozzunk létre egy telefonos kapcsolatot a fenti modemmel az alabbiak szerint:

Start menii, Bedllitasok, Vezérlopult, majd Hdlozati és telefonos kapcsolatok ikon.

Klikkeljiink az Uj kapcsolat létrehozdsa ikonra.

A megjelend Uj kapcsolat vardzslé-ban klikkeljiink a Tovdbb gombra.

Vélasszuk ki a Privdt hdlozat elérése telefonos hdlozaton keresztiil sort, majd Tovdbb gomb.

A Vilassza ki a kapcsolathoz haszndlni kivdnt eszkozoket: beéllitasnal valassza ki a Modem -

Szabvdnyos 33600 bps modem (COM1 ) sort, majd Tovdbb gomb.

A Telefonszdm: mezobe irjuk be, hogy *99# (vagy *99***1#), majd Tovdbb.

A kapcsolat létrehozdsa: Minden felhaszndlonak, majd Tovdbb.

Irja be a kapcsolat nevét: pl. Enfora GPRS teszt

Parancsikon elhelyezése az asztalon bedllitas beixelése.

0. Befejezés, mire a Windows 1étrehozza az 1j kapcsolatunkat Enfora GPRS teszt néven.

1. A szokdsok szerint a Felhaszndlonév és a Jelszo mezoket tiresen kell hagyni, mert GPRS alatt a
felhaszndlokat is a SIM kértya azonositja, igy nem kell kiilon jelszavas azonositds, mint a
vezetékes modemek esetében.

AR e
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11. GPRS kapcsolodas - IP cim kiosztas

Murphy szerint ami jo csak akad az életben, az vagy torvénytelen, vagy erkolcstelen, vagy hizlal.
En kiegésziteném azzal, hogy "és kevés van beléle". Ilyen sajnos az IP cim is, amit annak idején arra
talaltak ki, hogy par katonai bazis néhany szdz szamit6gépét kosse 0ssze. (Ez volt az ARPANET, az
Internet 6se.) Ezt kovetden elég pazarloan osztottak ki a cimtartomanyokat, igy mara, amikor mar egy
dragabb kavéfozo is sajat WEB szerverén jelzi a kavé hofokat, bizony a statikus IP cim egy ritka, €s
igy draga dolog lett. Nem volt mas megoldas, mint az elfogyott IP cimeket djra kiosztani, ami egy sor
4j problémat hozott be az életbe. Ezek az tin. dinamikus IP cimek. (Helyesbitenék: a statikus IP cimek
egy csoportja felhasznalhaté lenne oly mddon is, hogy mindig csak azoknak a felhaszndlénak osztandk
ki, akik éppen Internetezni szeretnének; azonban a tapasztalatok szerint egyszeriibb ezt mas modon
megoldani, ezért nem is ezt a mdédszert alkalmazzak a gyakorlatban.)

Az tjra kiosztott IP cimek legnagyobb problémadja, hogy egy IP cim azonosit egy szamitogépet az
egész vilagon. Ha kettd van beldle, mar nem tudnank azonositani, melyik géprdl is van sz6 a kettd
koziil. Ezért az wjra kiosztott IP cimeket csak maganhalozatokon, ill. az Internettdl fizikailag kiilon
allé halézatokon szabad alkalmazni, a két halézat kozotti csatlakozdsi ponton pedig un. router-eket,
utvonal-valasztd eszkozoket kell hasznalni. Ezek az utvonal-valasztd eszkozok a belsd halozatrol
érkezd kérésekben kicserélik az IP cimet a sajatjukra, majd elkiildik a maguk nevében a kiilsé halozat
iranyaba. A kiils6 halézatrol kapott valaszban pedig visszacseréli az IP cimet az eredetire, 1évén az IP
csomagok tartalmaznak olyan informdcidkat, melyek alapjan megéllapithatd, hogy ez a valasz melyik
kérésre jott valaszul. Ez az IP cim csere a NAT, azaz a Network Address Translation. Ez a médszer
nagyon jol miikodik mindaddig, amig a belsd haldzat iranyabol jonnek a kérések, hiszen mindegyik
szamitogép azt hiszi, hogy 6 direktben kommunikal a kiilsé haldzattal. Azonban ha kiviilrél meg
szeretnénk szoélitani a bels6 haldzat barmelyik gépét, ezt nem tehetjiik meg, hiszen mi csak a router IP
cimét latjuk; s6t, még azt sem tudhatjuk, hogy a belsé halozaton szereplé szamitogépek milyen IP
cimeket haszndlnak. Nem beszélve arrdl, hogy az Interneten annyi rosszindulati tdmadas - betorési- €s
adatlopasi kisérlet - van, hogy minden egyes Internetre csatlakozo eszkdz - igy a router is - egy tiizfal
(Firewall) mogé van dugva, ami direkt nem engedi meg, hogy kiviilrdl, eldzetes kérés nélkiil ott
adatcsomagok tudjanak bemenni.

Ezt a bevezetdt csak azért irtam le, mert a GSM modemeken zajlé GPRS halézat altalaban pont
ugyanilyen belsé haldzat, amelyet az APN szerver - mint router és tlizfal egy személyben - kot 0ssze
az Internettel. Bar technikailag meg lehetne tigy is oldani, hogy van egy belsé halozat, amely csak
egyetlen egy ponton csatlakozik az Internetre, mégis biztonsagi €s gazdasagi okok miatt inkdbb tobb
kapcsolddasi pont van. A T-Mobile GPRS szolgaltatdsanal pl. két egymas mellett 1év0, dinamikus IP
cimll modem sem latja egymast, hanem mindegyik csak a router IP cimét latja a masik modem sajat IP
cime helyett. A Pannon GSM GPRS-e ilyen szempontbdl mar korrektebb, ott a dinamikus IP cimi
kartydk is latjdk egymadst. Tehat amit eddig és eztdn leirtam a modemek kozotti UDP és TCP
kommunikéciorol, az nem mindig miikddik a gyakorlatban. Par biztos megoldas van csak:

1. Kérhetiink - felar ellenében persze - statikus IP cimet a GPRS kapcsolatunkhoz, mely esetben
nincs route-olas, cimforditds (NAT) ¢és igy minden ugy mukodik, ahogy eddig leirtam. Sajnos
ezt minden olyan modemre meg kell tenniink, amelyiket 6ndlléan meg szeretnénk szélitani, igy
egyenrangd halozat esetén, ahol barmelyik modem beszélgethet barmelyik masik modemmel,
ez jelentds tobbletkoltséget jelent. Emiatt max. sajat, céges APN-nél szoktak hasznalni, amit a
kovetkezd pontban irok le, hogy egyszertisitsék a GSM-ek nyilvantartasat €s beazonositasat.
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(Innentdl fogva ugyanis a statikus, fix IP cim azonos lesz egyfajta egyedi telefonszammal.)

2. Kérhetiink céges maganhélézatot - azaz sajat APN szervert -, ebben az esetben a sajat magén-
halozatunkon sincs route-olas, cimforditds (NAT) €s igy minden Ggy miikddik, ahogy leirtam.
Ebben az esetben azonban az Internetrél nem tudjuk elérni a modemjeinket, és a modemekrdl
sem tudjuk elérni az Internetet. Ez sok esetben nem hatrany, hanem elony, hiszen nem kell az
adatlopastol ill. az illegélis behatolasi kisérletektdl tartanunk, ezért ez az elterjedt megoldas. A
cimkiosztas egy ilyen hal6zaton lehet az olcsébb, dinamikus IP kiosztds, mely esetben nekiink
kell a modemek azonositdsat megoldanunk, de lehet a dragébb statikus IP cim is.

3. Végezetiil ha beérjiik egy kliens-szerver konfigurdcidval, ahol az egyes modemek nem latjak
egymast, csak a szervert, tovabba csak a kliensek inditanak kéréseket a szerver felé, akkor az is
elégséges megoldds, ha csak a szerver(ek) szdmara kériink statikus IP cime(ke)t. A mddszer
elénye, hogy maga a szerver gép lehet egy fixen telepitett, védett asztali szamitogép is, amely
nem a bizonytalan térerejii, GSM zavardval blokkolhatdé GSM halozatot hasznalja, hanem bérelt
vonali, nagy sebességili Internet-kapcsolattal rendelkezik, akar tobb iranyba is, igy maga a
kozponti gép nem blokkolhat6, és akar egyediil képes lekezelni tobb tizezer egyideji GSM
kommunikéciot is. Mivel az internetes szerverek szamara a statikus IP cim kotelezd, igy egy
nem GPRS alapt statikus IP cim fenntartdsa olcsébb is, és lehet hozza sajait DNS nevet kérni.
Ekkor mar csak egyetlen egy probléma var megoldasra: hogyan azonositsuk a modemjeinket? A
kovetkezOkben errdl lesz szo...

El6szor is meg kell allapitanunk, hogy a kapott SIM kartydhoz milyen IP cimet allitottak be - mert
sajnos né¢ha ezt a GSM szolgaltatok sem oldjak meg elsore és tokéletesen, igy bizony tesztelni illik.
Ehhez nem kell mast tenni, mint a 10. fejezetben leirt médon, GPRS-en keresztiil fel kell jelentkezni
az internetre, majd ha ez sikeriilt, kiadni Windows® 98 alatt az TPCONFIG parancsot pl. a Total
Commander-ben vagy az MS-DOS parancssor futtatdsa utan, €s az kiirja a mi IP cimiinket az IP-cim
sorban. Windows® XP esetén a jobb als6 sarokban lathaté Kapcsolat ikonra kettét klikkelve eléjon a
kapcsolat allapotanak mentije, és ott is kiirja valahol a mi IP cimiinket. Ezt irjuk fel, majd menjiink el
a http://www.ip-adress.com/ oldalra. (Vigydzat, az address-ben csak egy D betli van szandékosan!)
Ez az oldal kiirja, hogy az Internet fel6l milyen IP cim alatt latnak minket. (Ha esetleg ez az oldal épp
nem miikddne, a Google-ba beirt My IP address kérdésre szdzszamra taldlunk olyan taldlatot, ahol az
IP cimiinket kiirjak.)

Ha ez a két IP cim — a helyi és a tdvoli — nem azonos, akkor mi egy NAT, azaz egy IP cimforditas
mogott vagyunk, igy esélylink sincs a GPRS modemiinknek tdvolrél iizenetet kiildeni, max. mi
kezdeményezhetiink TCP kapcsolatot egy masik, nem NAT-os IP-cimmel. Ilyen pl. a T-Mobile GPRS
szolgdltatasa; ott nem tudunk a GPRS modemek k6zott beszélgetni, még akkor sem, ha az IP cimiiket
ismerjiik. A Pannon GSM GPRS modemek viszont nincsenek NAT-olva a tesztek szerint.

Ezt kovetden bontsuk el az Internet kapcsolatot, majd egy perc mulva csatlakozzunk tjra, és ekkor
is kérdezziik le az TPCONFIG paranccsal a sajat IP cimiinket. Ha az IP cimiink ugyanaz, amit az elébb
felirtunk, akkor nagy valdsziniiséggel fix IP cimiink van; ez nagy mértékben megkonnyiti a
munkankat, mert a jovoben az eddigi telefonszam helyett az 0j, fix IP cim alapjan tudjuk azonositani a
modemjeinket.
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Fontos megérteni a NAT ¢és a fix IP cim kozotti kiillonbséget, ezért ismételten elmagyarazom: egy
GPRS modemnek lehet dinamikus €s fix IP cime, ill. valédi IP-cime és NAT-olt (Iokalis) IP cime. Ez
4 kiilonb6z6 kombinaciot jelent:

A NAT-olt IP cim a legrosszabb: tavolrél a modemet nem tudjuk megszolitani, max. a modemrdl
indithatunk TCP kapcsolatot a tavoli irdnyba. Ilyen szempontb6l mindegy, hogy a cimiink dinamikus
vagy fix IP cim. Ilyenek a T-Mobile GPRS elofizetései.

Ha az IP cimiink valédi, fix IP cim, akkor barki és barhonnan elérhet minket; kezdeményezhetiink
és fogadhatunk UDP és/vagy TCP kapcsolatokat barkivel. Viszont a pénztarcankat ez az allapot meg
fogja viselni...

A legoptimadlisabb az, ha az IP cimiink valédi, &mde dinamikusan kiosztott: ahdnyszor belépiink,
annyiszor kapunk egy Uj cimet egy adott tartomédnybdl. Ilyenek a Pannon GSM GPRS el6fizetései. Itt
madr csak egy dolgot kellene megoldanunk: a mi sajat IP cimiinket valahogy masok tudomasara kellene
hozni minden egyes bekapcsoldskor, hogy tudjanak veliink masok is kommunikélni. Ebben az Enfora
verhetetlen: szabadalmaztatott technikajuknak kdszonhetéen onalloan képesek egy IP cimtar jellegli
szolgdltatasra felcsatlakozni minden GPRS csatlakozaskor, oda elkiildeni a mostani dinamikus IP
cimiiket, az esetleges nyugtakat kezelni, ill. ha kérjiik, bizonyos idonként még "¢letjelet" is adni.

Folytatjuk...
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12. GPRS kapcsolédas - UDP

Az UDP kommunikécié a leghasznosabb szolgéltatds az Enfora modemeknél, dmde a leginkdbb
Osszetett is. Roviden és tomoren egy olyan médszer, amellyel - az SMS-hez hasonldan - rovid, max.
512 byte-os iizeneteket tudunk kiildeni automatikusan a szerver(ek) felé, vagy visszafelé. Ezek az
tizenetek lehetnek GPS koordinatdk, események (I/O aktivitas, limit-tallépés, stb.), ill. valasz-iizenetek
a szerver feldl kiildott AT parancsokra. Kezdjiik ez utdbbival.

Az elz8ekben lathattuk, hogy tudunk PPP kapcsolatot létrehozni a Windows® HyperTermindl®-ja
segitségével. Most erre lesz sziikségiink, és egy apré kis segédprogramocskara, a HW-Group nevi
német cég egyik ingyenes (freeware) szoftverére, a Hercules SETUP programra, amelyrdl az alabbi
linken olvashatunk: http.//www.hw-group.com/products/hercules/index_en.html 1ill. az aldbbi linkrdl
tudjuk letolteni: http./www.hw-group.com/download/sw/HerculesSetup.zip (~ 500 kByte ZIP-ben,
kibontés utdn ~ 1,2 MByte, telepiteni nem kell, csak elinditani.) Bar a program nem kifejezetten a mi
céljainkra vald, és sok - szdmunkra - felesleges funkci6 is van benne, de a kis mérete és egyszeru
installja miatt valasztottam pont ezt. Bairmilyen mésik programot is valaszthatunk, amely képes adott
tartalmu IP/UDP csomagokat késziteni. Probaljunk ki egy masik Enfora specialitdst, az tin. local PPP
tizemmoddot. Ekkor GPRS kommunikaciéra alkalmatlan SIM kértyaval is ki tudjuk prébalni az eddig
leirtakat. Kiildjiik el a modemnek az aldbbi parancsot: AT$HOSTIF=3 Ezzel bekapcsoljuk a local
PPP i{izemmddot a modemen, majd a kordbban Enfora GPRS teszt névvel létrehozott GPRS
kapcsolatunkat csatlakoztatva l1étrejon egy virtudlis PPP kapcsolat, amely Internettel valé kapcsolatra
nem, de a modemiinkkel torténo kommunikaciora mar alkalmas. Inditsuk el a Hercules SETUP-ot, és
valasszuk ki az UDP fiilet. Itt irjuk be az UDP Module IP helyre a 199.245.180.013 cimet, a Port
helyre a 1720 portcimet. A tobbi bedllitds Iényegtelen; majd klikkeljiink a Listen gombra, ami Close
feliratira valtozik. A haszndlt 7199.245.180.013/1720 1P/portcim az Enfora modemek alapértelmezett
API portja, amit amigy az AT$UDPAPI paranccsal tudunk megvéltoztatni, de nincs ré sziikség. Az
alsé Send ablak els6 soraba irjuk be az alabbi adatot, majd klikkeljiink a mellette 1évé Send gombra:

$00$00$04$00ATI<CR><LF>

Az also, Sent Data felirati ablakban megjelent az imént kikiildott ATI parancs, mig a felso,
Received data felirati ablakban megjelent a valasz: Enfora, L.P. OK Ezzel kikiildtiink egy parancsot
az API-nak UDP csomagként, majd a vadlaszt szintén UDP csomagként visszakaptunk. Kozben akar
internetezhettiik volna, ha az AT$SHOSTIF=3 helyett a ATSHOSTIF=0 parancsot adtuk volna ki
korabban. A kikiildott adatcsomag els6 4 byte-ja specidlis, ezeket ezért hexadecimalis karakterekként
kiildtiik ki, ezt jelzi a $ jel: az els6 két byte értéke 1ényegtelen, a harmadik byte 4-es értéke jelzi, hogy
a kikiildott UDP csomag AT parancsot jelent, a negyedik byte kotelezOen 0 értékii. A kapott valasz
UDP csomag szintén tartalmazza ezt a 4 byte-os fejlécet, csak sajnos ezt a Hercules SETUP levagja.
Ha nem tenné, akkor latnank, hogy ott a harmadik byte értéke 4-r6l 5-re valtozott, ami az AT parancs
valaszat tartalmaz6é UDP csomagot jelzi. Mindig ez a harmadik byte mutatja meg, hogy a csomag mit
tartalmaz. Kiprobalhatjuk még az aldabbi parancsokat is (Ne felejtsiik el, itt a $ jel a hexa-decimalis
karakterek jelzdje; ezért ha mint $ jelet akarjuk hasznalni, akkor duplaznunk kell!):

Lekérdezziik, hogy mi a mi IP cimiink:

Send: $00$00$04$00ATSSNETIP?<CR><LF>
Vilasz: SNETIP: "000.000.000.000", "000.000.000.000", "000.000.000.000"
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Nincs halozati IP cimiink. Akkor mi a local (virtualis) IP cimiink?

Send: $00$00504$00AT$SLOCIP?<CR><LF>
Vilasz: SLOCIP: "001.002.003.004", "002.003.004.001", "003.004.001.002"

Csatlakozzunk fel a hal6zatra:

Send: $00$00504$00AT$ $CONN<CR><LF>
Valasz: CONNECT

Sikeriilt! Mi most az IP cimiink? (Kozben akér internetezhetiink is, mig ezt kiadjuk...)

Send: $00$00504$00ATSSNETIP?<CR><LF>
Vilasz: SNETIP: "123.123.123.123" "123.123.123.123" "123.123.123.123"

Kapcsolddjunk le a halézatrol:

Send: $00$00$04$00AT$$DISC<CR><LF>
Valasz: NO CARRIER

Sikeriilt! Mi most az IP cimiink?

Send: $00$00504$00ATSSNETIP?<CR><LF>
Vilasz: SNETIP: "000.000.000.000", "000.000.000.000", "000.000.000.000"

Tehat djra a local PPP kapcsolatban vagyunk.

Az eddigiekben tehat sajat magunkkal tudtunk beszélgetni. Ennek féleg akkor lehet haszna, ha mar
GPRS/UDP kapcsolatban vagyunk, és szeretnénk par modem-parancsot kiadni. Ez mds modemeken
ugy szokott torténni, hogy +++-al bontjuk a DATA mddot, és atlépiink COMMAND mddba, majd ott
kiadjuk a kivant parancsot, majd visszalépiink DATA moddba, és folytatjuk a kommunikaciét. Sajnos
az Enfora modemek esetében mds a koncepcié: a +++ nem COMMAND mddra valt, hanem
ténylegesen bontja a GPRS/UDP vagy GPRS/TCP kapcsolatot. Ezenkiviil haszndlhatjuk még a
CMUX iizemmodot is, sét igazabol ma mar a CMUX ilizemmodd hasznalata a preferalt, ha lizem
kozben modem-parancsokat szeretnénk kiadni. Errdl lasd jelen dokumentacid legvégén a CMUX
fejezetet.

Sokkal Iényegesebb, hogy méas modemekkel tudjunk kommunikalni, sét, akér tavoli parancsokat is
ki tudjunk adni. Ehhez nem kell mast tenni, mint a megcélzott modemen beallitani az AT$PADSRC
paranccsal egy tetszOleges, altalunk valasztott portszdmot — két érték kivételével. Az elsé a nullas
érték, ez ugyanis a TCP/IP kommunikacidban tiltott, tehat ezzel tudjuk letiltani, hogy masok tavolrdl a
GSM modemiinket megszolithassdk. A madsik tiltott érték az ATSUPDAPI portcime, amivel az elébb
is jatszottunk. Ennek alapértéke 1720, tehét ezt se haszndljuk. A fentiek utdn tehat adjuk ki mondjuk
az AT$PADSRC=1234 parancsot mindkét modemen: azon is, amelyiket UDP-n hivni akarjuk,
kiilonben nem tudjuk megszolitani; tovabba a hivon is, kiilonben a visszaérkezd valaszt meg mi nem
fogjuk latni. Ezt kovetden inditsuk el a PPP kapcsolatot a hivott modemiinkon, majd a Hercules
SETUP-ot is, ott valasszuk ki az UDP fiilet. Itt itjuk be az UDP Module IP helyre a hivd modem IP
cimét, a Port helyre az el6bb valasztott 1234 portcimet, az eddig nem hasznalt Local port helyre pedig
szintén 1234 keriil. A tobbi bedllitds 1ényegtelen; majd klikkeljiink a Listen gombra, ami Close
feliratdra valtozik.
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Ezutdn a hivé modemen éllitsuk be az UDP protokoll szerinti iizemmoédot az AT$SHOSTIF=1
paranccsal. Ezt kdvetden indithatjuk az UDP kapcsolat aktivalasat, mely soran a hivo modem is fellép
a GPRS hadloézatra, és az IP cim alapjan megkeresi a hivott modemet. (Az UDP kommunikaciéban
nincs szerver és kliens oldal; a hivo és hivott elnevezést is csak az egyes modemek konnyebb
azonositdsa miatt haszndlom. Az UDP ugyanis egyenrangi felek kommunikaciéja, mint ahogy SMS
kiildésnél is csak a kiildés pillanatdban kiilonbdztetiink meg SMS-t kiild6 és SMS-t fogadé modemet,
egy pillanat milva az SMS kiildés irdnya is megfordulhat.) Az IP cim megadasara kétféle modszer is
létezik: vagy az AT$PADDST paranccsal adhatjuk meg a tarcsazas el6tt, vagy magaval a tarcsazo
paranccsal, mintha csak egy telefonszamot adndnk meg. (Ez természetesen fix, un. statikus IP cimeket
feltételez; sajnos a valésdgban azonban dinamikus IP cimeket szokds haszndlni; az ezzel kapcsolatos
tudnivalokrol kiilon fejezet fog szolni.) Az elsé modszer:

El6bb beallitjuk a hivott oldal IP cimét: AT$PADDST="123.123.123.123",1234

Majd elindithatjuk a GPRS-t a "szokdsos" tdrcsdz6 paranccsal: ATD#99*
Vagy GPRS csatlakozds automatikus elinditdsa bekapcsoldskor: AT$AREG=2
A mdésodik médszer:
Téarcsazunk az Enfora sajat tarcsdzo utasitdsaval: ATDP 123.123.123.123/1234
A viélasz rovidesen megérkezik: CONNECT ha sikeriilt, vagy
NO CARRIER ha nem sikerdiilt.

Ezt kdvetéen amit lathatatlanul beirunk a hivé oldal terminal képerny6jén, az megjelenik a hivott
oldalon, esetiinkben a Hercules SETUP program felsd, Received data képernydjén; amit pedig beirunk
az also, Sent data képerny6n, az megjelenik a hivé oldal terminal képernydjén.

Most csindljunk egy kis triikkkot — nem véletleniil hasznaljuk épp a Hercules SETUP programot az
egyik oldalon. Megcsinalhattunk volna az UDP kapcsolatot két Windows® HyperTermindl® kozott is,
két kiilon soros vonal és két GSM modem segitségével. A Hercules SETUP jobb felsé sarkédban
lathaté Close feliratra klikkelve az visszavaltozik Listen-re, igy mar atirhatjuk a Port helyén lathaté
1234 cimet 1720-ra, majd ismét klikkeljiink a Listen gombra, ami Close feliratira véltozik. Most
kiildiik el az als6 Send sorban mar korabban beirt aldbbi parancsot a Send gombbal:

Send: $00$00$04$00ATSSNETIP?<CR><LF>
Vilasz: SNETIP: "123.123.123.123", "000.000.000.000", "000.000.000.000"

A valaszban szerepldo IP cim mar nem a hivott modemé, hanem a hivé modem IP cime! A
kikiildott parancs ugyanis most nem az 1234-es portcimre ment, hanem a 1720-asra, ami a modem
API portja, és észlelvén, hogy érvényes parancsot kapott, a vélaszt is ugyanarra az IP cimre kiildi
vissza, ahonnan a kérést is kapta. Igy tudunk tehét tavoli parancsokat kiadni egy modemnek, és ezért
nem lehetett azonos az AT$SUDPAPI-ban szerepld 1720-as portcim, és az AT$PADSRC-ben dltalunk
onkényesen valasztott portcim: ha ugyanis azonos lenne, akkor a modem nem tudnd, hogy tavoli
parancsot kapott, vagy csak adatot.

Az UDP csatlakozds bontdsa természetesen a megszokott médon, a +++ karakterekkel vagy a DTR
vonallal torténik, és a NO CARRIER {iizenet megjelenése jelzi, hogy az UDP kapcsolat megszakadt.
Ezt — mivel az UDP csatlakozds egyenrangi — mind a két oldalon meg kell tenni, mert a masik oldal
nem bont automatikusan. Nincs is mit: az UDP csomagkapcsolt adatatvitel — csak egy adatcsomag
atkiildési idejére van kapcsolat a két oldal kozott; a kdvetkezo pillanatban akar mésik cimrdl is kaphat
adatokat.
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Akinek esetleg az el6z0 jatékom kicsit bonyolult volt, annak itt egy egyszeriibb: nem kell hozza
mds, mint két Windows® HyperTermindl®, két kiilon soros vonal és két GSM modem — és persze két
fix IP cimes SIM kartya.

Az alabbi parancsokat kell kiadni mindkét modemen:

AT+CGDCONT=... (Ha eddig még nem tettiik volna meg...)

AT$HOSTIF=1 (UDP protokoll beallitdsa)

AT$PADSRC=xXXXX  Valasztunk egy tetszéleges portcimet 1-65535 kozott, kivéve a 1720-at.

Ez utdn mar johet is a csatlakozds. Természetesen mindegyik modemen a masik modem IP-cimét
kell megadni, kiilonben nem fog mitkodni semmi.

Az els6 modszer:

Elébb beallitjuk a masik modem IP cimét: AT$PADDST="123.123.123.123" , xXXXX
Majd elindithatjuk a GPRS-t a "szokdsos" tdrcsdz6 paranccsal: ATD#99*
Vagy GPRS csatlakozds automatikus elinditdsa bekapcsolédskor: AT$AREG=2

A masodik moédszer:

Tércsazunk az Enfora sajat tarcsazo utasitdsaval: ATDP 123.123.123.123/xXXXXX
A valasz rovidesen megérkezik: CONNECT ha sikeriilt, vagy
NO CARRIER ha nem sikertiilt.

Ha ezt mindkét modemen megcsindltuk, akkor amit az egyik ablakban beirunk, azt a masik
ablakban latjuk. A csatlakozds bontdsa a megszokott mdodon, a +++ karakterekkel vagy a DTR
vonallal torténik.

A batrabbak valaszthatnak két kiilonb6z6 portcimet is a két oldalon. Ebben az esetben is 1étre fog
jonni UDP kapcsolat a két modem kozott, de ehhez az kell, hogy az AT$PADSRC és AT$PADDST
portcimeket j6l allitsuk be. Azaz ha az egyik oldalon a AT$PADSRC-ben bedllitunk "A"-t, akkor a
masik oldalon a AT$PADDST-ben kell "A"-nak allnia, a masik oldali AT$PADSRC-ben viszont "B"-
nek kell 4llnia, akarcsak az els6 oldali AT$PADDST-ben. Természetesen az AT$PADDST alkalmazisa
helyett mindenhol haszndlhatjuk a sokkal logikusabb ATDP... kezdetli tArcsdzo parancs teljes alakjat is,
ami egyszertlien csak feliilirja az AT$PADDST-ben 1év6 értékeket.
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13. GPRS kapcsoldédas - TCP

Ahogy arrél mér tobbszor szé volt, a GPRS alatti TCP kapcsolat megfelel a hagyomanyos modem
CSD iizemmddjanak: a modem ugyanis egy olyan kornyezetet hoz 1étre, amely lekezeli mindazokat a
rendszereseményeket, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy az dltalunk feladott adatok a cimzetthez az
eredetivel megegyez0 modon megérkezzenek. Tehat miutan felépitettiink egy TCP kapcsolatot, a
modem egy "csovet" épit ki az ellendllomasig: amit és ahogy betdltiink ebbe a csdbe, az és ugy fog a
cso taloldalan kijonni. Lehet, hogy nem azonnal - mert éppen valami adatatviteli hiba miatt megakad a
kommunikécid, és csak masodpercek mulva indul djra - de ki fog jonni minden! Ha a hibajavitds nem
oldhaté meg valami permanens hiba miatt, akkor maga a kapcsolat fog megszakadni ugyanigy, mint
egy CSD hivasndl - és mi nem fogjuk tudni, hogy mi okozta a hibét. Ilyen szempontbdl a TCP socket
tokéletesen alkalmas pl. gylijtott mérési adatok iddszaki tavkiolvasasara, de nem elényds pl. a
riasztérendszerekben, ahol egy szabotdzs (pl. a GSM antenna letorése) oly mértékben leronthatja az
adatatviteli képességeket, hogy bar néha-néha sikeresen kimegy egy adatcsomag, de a nyugta mar nem
érkezik vissza, igy a TCP socket nem mutat meg egyetlen atvitt adatyte-ot sem, mikdzben lehet, hogy
mar tobbszor sikeresen elkiildte a riasztérendszer a legutols6 GPS koordinatdkat, csak nyugta és
ellendrzés nélkiil ezt a rendszer eldobja. Tehat ilyen szituaciok felmertiilésekor az UDP csomagok
jelentik a j6 megoldast - azon az 4ron, hogy a nyugtdkat nekiink kell majd visszakiildozgetniink.

A masik fontos megjegyzés a TCP socket-tel kapcsolatban az, hogy az Enfora GSM modemek nem
teszik lehetové a GPRS kommunikacid felfliggesztését pl. egy AT parancs kiadasanak idejére. A
vonalbontés parancs (+++ vagy DTR jel) ugyanis mindig bontja a TCP kapcsolatot, €és vele egyiitt a
GPRS kapcsolatot is. De mivel a GPRS kapcsolatnél nincs kapcsoldsi dij, a fel-le kapcsolédds nem
okoz tobbletkiadast, tehat orszdgon beliil ez is jarhaté ut. Azonban orszdgon kiviil, roaming esetén ez
madr nincs igy; ott Iényeges a GPRS kapcsolat folyamatos fenntartdsa. Ilyen esetben egyediill a CMUX
technika haszndlhat6, amely max. 6 db virtudlis soros vonalat hoz 1étre egyetlen egy fizikai soros
vonalon keresztiil, és ezek a virtudlis soros vonalak mint kiilon-kiilon modemek funkciondlnak: amig
az egyiket él egy TCP kapcsolat, a masikon SMS-eket kiildhetiink-fogadhatunk, a harmadikon
nézhetjiik a pillanatnyi térerét AT-parancsokkal, mig a negyediken vehetjiikk a bejovo VOICE hivas
hivoszam-kijelzését. Errdl részletesen lasd az errdl szolo késobbi fejezetet.

A tovabbiak jobb megértéséhez nézziik roviden, hogyan is miikddik a CSD hivas: a hivott oldalon
eldszor is be kell allitani, hogy automatikusan vegye fel a beérkezd hivast valahdnyadik csengetésre a
modem; ezt az ATSO=X paranccsal tudjuk megtenni. Ezt kovetéen a hivd modemen kiadjuk a
tarcsazas parancsot, majd sikeres kapcsolédds esetén megjelenik a CONNECT szoveg mindkét
oldalon, és onnantdl fogva amit beirunk az egyik modemen, azt viszont latjuk a masikon és forditva.
(Sajatunkon természetesen nem, mert itt nincs ECHO funkcié, mint a COMMAND mdédnadl.) A hivas
végét barmelyik oldalon kezdeményezhetjiik a +++ karakterek kiaddsaval, vagy hardveresen a DTR
vonal lekapcsoldsaval, ha az AT&D2 konfigurdl$ parancsot kordbban mér kiadtuk.

A helyzet pontosan ugyanez TCP socket esetén is, csak a parancsok kicsit masok. El0szor is be kell
kapcsolnunk a TCP socket tizemmddot mindkét modemen, majd az egyiket vételre kell allitani:

Hivé oldal: Hivott oldal:
AT$HOSTIF=2 (TCP socket iizemmodd) AT$HOSTIF=2 (TCP socket iizemmod)
ATSACTIVE=1 (Aktiv/kliens méd) ATSACTIVE=0 (Passziv/szerver méd)
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A masodik 1épés a TCP socket aktivdldsa a hivé oldaldn, mely sordn a modem fellép a GPRS
halozatra, és figyelni kezdi az adatatvitelt kezdeményez6 aktiv, kliens oldal kéréseit. A TCP socket
un. portszdmokkal dolgozik, azaz minden egyes IP cimhez tartozik 65535 lehetséges portcim, amely
egy-egy kiilonallo, fiiggetlen és egyidejii kommunikécids csatornat jelent; erre az Internetnél sziikség
is van, hiszen egyszerre tobb program is futhat a szamit6gépen. Az Enfora modemek esetén azonban
csak egy csatorna lehet aktiv egyszerre. A csatorna szdma teljesen tetszéleges a nullat kivéve, ami az
Osszes lehetséges csatornat jelenti. Ha Internetre csatlakozunk, akkor azonban célszerti az elsé 1024
csatornat nem haszndlni sajat célra, mert azok az Interneten dltaldban definidlt funkciéval birnak, és
esetleg problémit okozhatunk vele. Az AT$PADSRC paranccsal adhatjuk meg, hogy melyik portot
kivanjuk figyelni; a nullds értéke barmely, a mi IP cimiinkre sz616 kérést elfogad. Ez az alapeset. Azt,
hogy milyen IP cimrél fogadunk el hivast, azt pedig a AT$PADDST paranccsal adhatjuk meg, kiilon
az IP cimet, és kiilon a portcimet is. Mindketténél hasznalhat6 a nullas "joker" szam, s6t, az IP cimet
megadhatjuk tartomanyként is, pl. 198.162.1.0 formaban, amely az Osszes 198.162.1... kezdetii 1P
cimet jelenti. Természetesen itt is a nullds bedllitas az alapértelmezett.

A harmadik 1épés maganak a csatlakozdsnak az elinditdsa. Erre haromféle médszer 1étezik:

Elindithatjuk a GPRS-t a "szokdsos" tarcsdzo paranccsal: ATD#99*
Elindithatjuk az Enfora sajat GPRS tarcsazo6 utasitasaval is:  ATDT
A GPRS csatlakozds automatikus elinditdsa bekapcsoldskor:  AT$AREG=2

A valasz rovidesen megérkezik: LISTEN

Ezt kovetden indithatjuk a TCP socket aktivalasat a hivé oldalon, mely soran a hivo modem is
fellép a GPRS halézatra, és az IP cim alapjan megkeresi az adatatvitelt kiszolgdl6 szerver modemet.
Az IP cim megaddsara kétféle modszer is 1étezik: vagy az AT$PADDST paranccsal adhatjuk meg a
tarcsazas eldtt, vagy magaval a tdrcsazo paranccsal, mintha csak egy telefonszamot adnéank meg. (Ez
természetesen fix, un. statikus IP cimeket feltételez; a valésdgban azonban dinamikus IP cimeket
szokas hasznalni; az ezzel kapcsolatos tudnivalokrdl kiilon fejezet fog szolni.) Az els6 modszer:

El6bb beallitjuk a szerver IP cimét: AT$PADDST="67.103.214.214",1728
Majd elindithatjuk a GPRS-t a "szokdsos" tdrcsdz6 paranccsal: ATD#99*
Vagy GPRS csatlakozés automatikus elinditasa bekapcsolaskor: AT$AREG=2

A masodik médszer:

Tércsdzunk az Enfora sajat tarcsdzo utasitdsaval: ATDT 67.103.214.214/1728
A valasz rovidesen megérkezik: CONNECT ha sikeriilt, vagy
NO CARRIER ha nem sikertilt.

A TCP socket bontdsa a megszokott médon, a +++ karakterekkel vagy a DTR vonallal torténik, és
a NO CARRIER iizenet megjelenése jelzi mindkét oldalon, hogy a TCP kapcsolat megszakadt.

A fenti példakban szerepld IP cim specidlis: ez az Enfora cég TCP teszt-szerverének az IP cime,
mely mindig miikddik, €s nem csinal mést, mint kiir egy idvozlé szoveget a mi IP cimiinkkel, majd
az Osszes neki elkiildott adatot egy fejléc utdn valtozatlan formaban visszakiildi az aldbbiak szerint:

>> You are IP 123.123.123.123 port 12345
>> [23.123.123.123/12345> A mi iizenetsorunk, amit Enterrel zdrtunk le, vagy vdrtunk 5 sec-et.
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14. EDGE modemek

Az EDGE technolégiardl roviden annyit kell tudni, hogy mig a GPRS kapcsolat csak a GSM
halézat szabad csatorndit haszndlta ki, addig az EDGE modemeknél magit a GSM halézatot is elég
érdekes médon megvaltoztattdk. Az alap GSM ugyanis 200 KHz-es frekvencidval kiildi ki a jeleket,
ahol 1 jel-id6 1 bitet jelent; ez mara kissé elavult és gazdasagtalan megoldas. Az EDGE technologia
egy Ujfajta kddolasi eljarassal 1 jel-ido alatt 3 bitnyi informaciot képes atkiildeni, tehat helybdl tripla
lesz az adatatviteli sebesség. Ehhez természetesen mind a GSM modemnek, mind pedig a GSM
toronynak ismernie kell ezt az 4j kédolasi rendszert. Ezért kell az EDGE technolégidhoz teljesen mas
- és kissé dragabb - GSM modem, ¢és ezért korlatozoédik az EDGE hozzaférés jelenleg még egy sziik
vételi teriiletre. A haromszoros adatatviteli sebesség kiilonosen a GPRS kommunikacioban jelent egy
nagy sebesség-ugrast, ezért a két fogalom szorosan 6sszekapcsolddik.

Az EDGE modemek szinte teljesen labkompatibilisek a tobbi Enabler-II sorozatba tartozé Enfora
modemmel, két apré eltérés mégis van: az egyik a 40. 1db, amely dltaldban nem hasznalt, igy gondot
sem okoz; mig a masik a 22. 1ab, amely a tobbi Enfora modemnél a Remote ON 14b, itt viszont a
Reset 1ab lett. Ez gyakorlatilag "csak" egy szintvaltast jelent, ami miatt a fejlesztéi kartyan az SW203
kapcsol6t pont forditott dllasba kell kapcsolni, ahogy ez a 2. fejezetben, ill. az Enfora Enabler II-G to
Enabler II-E Transition Guide EDG0100PBO02MAN.pdf dokumentumban is le van irva.

Sokkal 1ényegesebb valtozas, hogy bér bejott par 3G mobilszolgéltatdsokkal kapcsolatos parancs,
az Enfora modemek "esszenciajanak" szamito PAD/UDP/Event Engine/Dinamic IP kezelé parancs-
csoport még nincsen megvalositva az EDGE modemeken. Ezért foleg olyan helyre javasolt a
hasznalata, ahol csupan PPP protokollal torténd Internet csatlakozasra kivanjak felhasznalni.
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15. EVENT funkciok

Taldn az egyik legkiilonlegesebb szolgéltatisa az Enfora modemeknek az Event Engine; ez egy
olyan szoftveres megoldas, amely atmenetet képez a "buta" modemek egyszeriisége és a piacvezetd
Wavecom modemekben futtathaté OpenAT-ban megirt szoftverek kozott. Mindkét megolddsnak van
elonye €s hatranya: mig az OpenAT elOnye a széleskorli programozhatdsag, addig az Event Engine a
konnyli programozhatdsagban és a nagy megbizhatosagban jeleskedik: nincsenek bugok, nincsen
tobb szdz megabdjtos pilotavizsgas fejlesztokornyezet! Sokszor azonban nincs is igény komolyabb
funkciok végzésére; egyszeriien csak SMS-t kell kiildeni egy jel megérkezésekor, vagy fel kell hivni
egy szamot egy paraméter tullépése esetén. Hogy ez mennyire igy van, mi sem bizonyitja jobban,
mint hogy az Enfora cég kiilon termékskalat gyart MobileTracker (MT) néven, melyek olyan,
Enfora modemmel ellatott, dobozolt modemek, amelyek tartalmaznak par I/O csatlakozasi pontot, €s
alkalmasak kisebb vezérlési feladatok megoldasara.

Az Event Engine hasznélatardl kiilon dokumentéci6 is szol GSMOOOOANO15: Application Note —
Event Monitor and Reporting Overview cimmel, ill. van egy letdltheté Event konfigural6é program is
DIOEventTool. EXE néven, melynek dokumentaciéjat a GSM0OI116PBO0OIMAN: Enfora Event Tool
User Manual néven kell keresni az Enfora honlapjan. Angolul kevésbé tudok részére igyekszem
mads, érdekesebb példakkal szolgélni az alabbiakban.

Az Event Engine programozdsihoz az AT$EVENT paranccsal kell létrehozni legaldbb egy
bemeneti és egy kimeneti eseményt. A bemeneti események lehetnek valtozas jellegliek (Transition
trigger), esemény jellegli (Occurrence trigger) vagy bemeneti allapot (Input); kimeneti esemény csak
egyféle van. (Output). Osszesen 100 db kiilonbdzé esemény-csoportunk lehet; egy esemény csoport
pedig akdr tucatnyi egymadssal ES kapcsolatban 4ll6 feltételbél és fiiggetlen hatasbol allhat. Ebbél is
lathatd, hogy igen komoly automatikdk hozhaték létre a modemmel komoly programozdéi tudds
nélkiil is. Aki kicsit jaratosabb az automatikdk vildgdban, az bizonyéra taldlkozott mar az in. OPLC-
kkel vagy mas néven intelligens relékkel. (Omron ZEN, Siemens LOGO!, stb.) Ezek a "nagy" ipari
PLC-k olyan visszabutitott verzidi, melyeket komoly programozéi tudéds nélkiil gyakorlatilag barki
tud programozni alig egy 6ranyi ismerkedés utan, hasonléan egyszerti modon.

Az els6 példamban leszimulaljuk a Wavecom modemek — az Enfora modemekbdl sajnos hianyzo
— GSM LED-jét a modem GPIO2-es jelével. Ezt legkbnnyebben az daltalam pont ilyen célra
kifejlesztett MTENFORA TEST BOARD-al tudjuk letesztelni. Adjuk ki a kdvetkezd parancsokat a
modemnek:

at$evdela

at$event=1,0,9,1,1

at$event=1,3,33,65538,0

at$event=2,0,9,2,4

at$event=2,3,9,0,0

at&w

at$event?

$EVENT: evgp evtyp evcat pl p2
1A 9 1 1
1B 3 33 65538 0
2A 0 9 2 4
2B 3 9 0 0

OK

at$reset
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Az elsé sorban létrehozunk 1. sorszdm alatt egy Transition triggert, amely akkor lesz igaz, ha az
AT+CREG parancs értéke 1 lesz, azaz a GSM modem rendben feljelentkezik a hdlézatra. A 2. sorban
a hozza tartoz6 Output hatds a GPIO2 kimenet villogtatidsa: a P1 paraméter als6 16 bitje (2) a H
szintet, azaz — a forditva bekotott LED miatt — a sotét LED-et jelenti, a fels6 16 bitje (1) az L szintet,
azaz a vilagité LED-et jelenti. (65538 = 1#65536 + 2) A P2-es paraméter nullds értéke pedig nonstop
villogast jelent. Tehat ha a GSM modem sikeres feljelentkezése esetén a LED villogni fog; 2*V4 = V2
masodpercig sotét lesz, majd ¥ masodpercig vilagit. A 3. sorban az AT+CREG parancs 2 és 4 kozotti
egyéb értékeit figyeljiik, és ebben az esetben a 4. sorban fixen alacsony szintre kapcsoljuk a GPIO2-t,
azaz a LED folyamatosan fog vildgitani, ha nem vagyunk a GSM hal6zatra kapcsolédva, pontosan
ugy, ahogy azt a Wavecom modem is jelzi. (A hivés jelzésével még adds vagyok...)

A maésodik példdban az eddig méltanytalanul hanyagolt analég bemenetek kezelését mutatom
meg, ez azonban mar kifejezetten az MTENFORA TEST BOARD-ot igényli, azon van ugyanis csak
olyan konnyen kezelhetd bedllitdé potenciométer, amivel az analdg jel tesztelhetd. A kiadando
parancsokat nem részletezem, csak az eredményt:

$EVENT: evgp evtyp evcat pl p2
1A 1 18 0 500
1B 3 9 0 0
2A 1 18 501 1760
2B 3 17 0 0
3A 1 18 0 250
3B 3 19 0 0
4A 1 18 251 1000
4B 3 11 0 0
5A 1 18 1001 1760
5B 3 19 0 0
6A 1 18 0 750
6B 3 21 0 0
7A 1 18 751 1500
7B 3 13 0 0
8A 1 18 1501 1760
8B 3 21 0 0
9A 1 18 0 1250
9B 3 22 0 0
10A 1 18 1251 1760
10B 3 14 0 0

A program miukodésének megértéséhez annyit kell tudni, hogy az analdég jelek bemeneti
tartomanya 0 és 1760 kozé esik; ezt a tartomdnyt €n felosztottam 7 db 250-es résztartomdnyra, €s
attol fliggden, hogy a bemend fesziiltség melyik tartomanyba esik, az MTENFORA TEST BOARD-on
talalhatdo 4 db LED - sorban a GPIO7, GPIO6, GPIO4 és GPIO2 - kiilonb6zo kombinaciokban
vilagit az alabbiak szerint:

‘ 0-250 251-500 501-750  751-1000 1001-1250 1251-1500 1500-1760

GPI1O2 ° ° o o) o) o o
GPIO4 o ° ° ° o o o
GPIO6 o o [0 ° ° ° o
GPI1O7 o o o o o) ° °
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Az els6 esemény-négyes elso fele a GPIO2 kimenetet kezeli: 0 és 500 kozott vilagit a LED, felette
nem. A 2. hatos esemény-csoport a GPIO4 kimenetért felel: 251 és 1000 kozott vilagit a LED, ezen
kiviil nem. A 3. hatos csoport a GPIO6-ot, még az utols6é négyes csoport a GPIO7-et kezeli. A péaros
(B jelti) Output sorok a kimeneteket kapcsoljak alacsony vagy magas szintre, mig a paratlan (A jeli)
esemény jellegli (Occurrence trigger) sorok definidljak az analog jel értéktartomanyat.

Erdemes kiprébdlni a fenti programot, mert nagyon ldtvdnyosan megmutatja, hogy az Enfora
modem altal biztositott analég bemenet meglehetdésen lomha: kell par masodperc, mire a beallitott
érték bedll. Tehdat az 1 mV-os mérési felbontdsu analég bemenet csak lassu jelek figyelésére
alkalmas, arra viszont kifejezetten alkalmas, mert nagyon jol védett az elektromos zajok €s zavarok
ellen!

A harmadik példdm mukodik az eredeti, Enfora-féle fejlesztoi panelen is; csak annyit csinal, hogy
a GPIO2 bemenet 5. bekapcsolasa utan bekapcsolja a GPIO7-es kimenetet. Foleg az esemény-
szamolo6 trigger miikodésmodja miatt érdekes. A sziikséges beallitasok:

$EVENT: evgp evtyp evcat pl p2
1A 0 1 0 0
1B 3 47 0 5
2A 0 51 0 0
2B 3 14 0 0

Az 1. sorban figyeljiikk a bemenetet, amit a 2. sorban szdmolunk az erre a célra szolgdl6 47-es
Event Counter-rel, melynek P2-es paramétere, azaz az 5-0s érték a maximuma. A maximum
elérésekor a 3. sorban 1év0 51-es specialis valtozas jellegh (Transition trigger) trigger lesz aktiv, és
az kapcsolja 4t a 4. sorban a GPIO7 kimenetet alacsony szintre, hogy a LED-je vilagitson.

Végiil az utolséd példaban egy egyszert kis riasztot csindlunk; adjuk ki az aldbbi parancsokat:

at$stoatev=1,atd06209427232v

at$stoatev?
$STOATEV: AT Event# AT Cmds
1 ATD06209427232;
2
15
OK

at$event=1,0,1,0,0
at$event=1,3,44,1,0

at$event?
$EVENT: evgp evtyp evcat pl p2
1A 0 1 0 0
1B 3 44 1 0
atéw

A fenti programban el6szor definidltunk egy AT parancsot, amelyek majd id6zitve végre akarunk
hajtani. A parancs megcsorget egy mobilszamot — az enyémet. A végén 1évo "v" betli igen fontos, az
a VOICE hivast general6 lezard pontosvesszd helyett all! Tehat ez egy azonnali GSM VOICE hivést
eredményez, amelyr6l minden esetben azonnal értesiilok, ellentétben egy SMS-el, ami néha orakig
tud keringeni a szerverek dzsungelében. Ezek utan létrehoztunk egy valtozas jellegli (Transition
trigger) triggert, amely a 44-es futtatds paranccsal futtatja az elézdleg eltarolt parancsot, amint a
GPIO2-n egy alacsony szint van, pl. egy betord kinyitotta a — sajnos nem létezd — nyaralom ajtajat.
Azaz ekkor felhiv engem az imént percek alatt 1étrehozott GSM modemes riasztom...
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Az Event Engine felhasznalasi kore elképesztden tag: van 4 1dozitonk, eseményszamlalonk, két
anal6g bemenetiink nagy érzékenységgel, 8 db digitdlis bemenet és/vagy kimenet; a GPS-es verzién
(MLGO0208) akéar olyat is meg tudunk adni, hogy ha egy adott koron kiviil keriilt a késziilék, akkor
riasszon minket, pl. ha a kik6tében horgonyzo hajonkat elsodorta a viz! (Az Enfora tulajdonosa egy
hajozdsi tarsasdg; eredetileg az Enfora modemek még ilyen célra késziiltek; a MobileTracker
egységek kifejezetten ilyesmi felhasznalasra vannak reklamozva.) A kimeneti események jelentds
része GPRS alaptl iizenetkiildést jelent, ami kezdOknek ugyan nem a legegyszeriibb, de a
legsokoldalibb €s egyben a legolcs6bb mobil kommunikéciés megoldas.

Pontosan a GSM témaban kezdd, vagy éppen egyedi vagy kis sorozatu fejlesztésekkel foglalkozo
kollégdim segitésére fejlesztettem ki egy MTENFORA nevi modult, amely tulajdonképpen az ipari
szabvanynak tekinthetd, a MultiTech cég altal kifejlesztett bekotéssel €s méretekkel kompatibilis
GSM megoldds az Enfora modemek felhaszndldsdval. Sokan nem szeretnek ugyanis bajlédni az
SMD GSM modem csatlakozok forrasztasdval, a GSM-ek nagy daramlokéseket produkadl6
tapegységeinek fejlesztésével, vagy ¢épp a 2,8V-os jelszintli jelek szintillesztésével. Az altalam
kifejlesztett modulok az dsszes ilyen problémat megoldjak:

e Széles bemend fesziiltségtartomany 3 — 5V-ig (max. 2 — 6V-ig), 0,5A-re korlatozott maximalis
bemend arammal, igy akar 2 db ceruzaelemrdl is jarathaté a GSM modem!

e A teljes tapegysége lekapcsolhatd, igy kikapcsolt dllapotban az dramfelvétele mindossze pA-es
nagysagrendii!

e A tapfesziiltséggel egyiitt valtozé bemend-kimend jelszintek: 5V-os tapfesziiltség esetén TTL /
5V-CMOS, mig 3,3V-os tapfesziiltség esetén LV-TTL / 3V-CMOS jelszintek.

e 2 mme-es ldbtdvolsagu tiiskesoros csatlakozds, amely akar foglalatba rakhatd, kozvetleniil be is
forraszthatd, de akar drétokkal is behuzalozhatd.

e Szoftverfejlesztés vagy kiilsé mikroprocesszor nem kell hozza, hanem elég felprogramozni az
MTENFORA TEST BOARD-al, majd a foglalatbdl kivéve atrakni a végleges daramkorébe.

e Az MTENFORA TEST BOARD o6nélléan felhaszndlhaté mint soros vonali GSM/GPRS
modem PC-hez/PLC-hez, vagy mint soros vonali GPS vevo.

¢ A MultiTech-féle socket-technoldgianak koszonhetden csak egy aramkort kell kifejleszteni €s
egy NYAK-ot kell legyartani; a behelyezett modultél fiiggden mégis lehet PSTN modem,
GSM modem, Ethernet, Bluetooth vagy Wi-Fi interfésziink ugyanahhoz a késziilékhez, ahogy
azt a Megrendel6 kéri.

e Az eredeti socket opcionalisan ki van egészitve kiilsd SIM foglalathoz kivezetésekkel, tovabba
tartalmaz 2 analég bemenetet és 4 digitalis I/O-t, beépitett soros ellendlldssal, igy direkt LED
vagy tranzisztor meghajtasra is alkalmas kiils6 ellenallasok nélkiil.

Az MTENFORA modul fotéja:
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Az MTENFORA TEST BOARD fotdja:
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16. CMUX miikodése

CMUX technika az Enfora modemeken max. 6 db virtudlis soros vonalat hoz létre egyetlen egy
fizikai soros vonalon keresztiill, és ezek a virtudlis soros vonalak mint kiilon-kiilon modemek
funkciondlnak: amig az egyiket él egy TCP kapcsolat, a masikon SMS-eket kiildhetiink-fogadhatunk,
a harmadikon nézhetjlik a pillanatnyi térerét AT-parancsokkal, mig a negyediken vehetjiik a bejovo
VOICE hivas hivoszam-kijelzését. Errdl részletesen lasd az GSMOOOOTNOI3 - Enabler 11G and IIE
CMUX Description.pdf tajlt.

Sajnos a CMUX protokoll bonyolultabb annél, semhogy par paranccsal el lehetne intézni, hiszen
pl. CRC szamitdsok is vannak benne. Ezért a bajt-szintre lebontott részletes kommunikdaci6 leirdsatol
eltekintenék. Szerencsére az Enfora cég készitett egy kissé butucska, de azért j6l hasznilhaté PC-s
programot ennek tesztelésére, amivel PC-n le tudjuk szimulalni a CMUX protokoll miikodését, majd
tetszéleges soros vonali logger programmal — pl. a http://www.compt.ru/ cimrél ingyen letolthetd
COM Port Toolkit -el — le tudjuk menteni a bajt-szintii kommunikacidt. (Akinek ez esetleg gondot
okozna, szivesen elkiildom a sajt naplézdsaimat.) A PC_MUX program sajnos csak Windows® XP-n
(esetleg Windows® 2000 alatt) miikodik.

A PC_MUX.ZIP két f4jlt tartalmaz; az egyiket - a Windows drivert - MUXGSM2710.SYS-nek
hivjdk, és a C:\Windows\System32\Drivers iutvonalra kell mdsolni. (Vigydzat: a Wavecom
hasonl6 szoftvere is ide teszi a sajatjat, és bar azonos a kettd mérete, tartalmilag jocskan eltér téle.) A
masik fajl a MuxConfTool. EXE, amit barhova masolhatunk.

A program elinditasa el6tt a GSM modemet 115200 (esetleg 57600) baud-ra kell beéllitani az
AT+IPR paranccsal, ha nem ott lenne; a szoftver mas sebességet sajnos nem tdmogat. Ezek utan pl. a
Windows® HyperTermindl®-jabol ki kell adni az aldbbi inicializdl6 parancsot: AT+CMUX=1,0,5
Ezt kdvetden a modem semmiféle parancsra nem reagal; ez normalis! Lépjiink ki a HyperTermindl®-
bdl, majd inditsuk el rogton a MuxConfTool. EXE-t, ahol az alabbiakat lathatjuk:

ﬁ;MuxCunﬂ'uul Q@E

Com Settings

Select Com ‘ iCDM'I -
hef L

Open Mux | Cloge Mux | 0

Dl
Open Dic ‘ Cloze Dic I s il
Openall Dlcs ‘ Clogze Al Dlcs I
TEST ‘

Valasszuk ki elébb a COM1 vagy COM2 portot (tobbet nem tdmogat sajnos), majd Select Com.
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Ezt kdvetden klikkeljiink az Open Mux gombra, amire megjelenik az aldbbi almenii:

mux parameters @

Mode lm
Fort Speed 200 _]
Mawmimurn Frame Size {64—
Acknowledgement Timer 1107
Maimurm Mumber OF R etransmission 1|§

Responge timer for the multipleser control ]30—
“Wake up responzer timer "ID—‘
YWindow size far errar recovery mode m

Cancel

Elsdként a kékkel kijelolt Port Speed beallitdsat allitsuk at 115200-ra az eredeti 57600-rdl (ha
kell.) Az egyes paraméterek az AT+CMUX paramétereit jelentik sorban; részletes leirasuk a CMUX
parancsndl taldlhaté meg. Az OK gombra torténd kattintas utan maris sikeresnek kell(ene) lennie a
csatlakozdsnak, és a Close Mux gomb melletti, addig piros jelzélampénak zold szinre kell valtania.

Ezt kdvetden az Open Dlc gombbal tudunk 1j csatorndkat 1étrehozni, mig a Close Dlc gombbal
lez4rni. Osszesen 6 DLC csatornt tudunk megnyitni az Enfora modemeken (A Wavecom csak 4-et
enged) Ne hasznéljuk az Open All Dlcs, Close All Dlcs és a TEST gombokat, mert nem miikddnek;
az Open All Dlcs pl. tobb, mint 6 DLC-t szeretne megnyitni egyszerre, €s ez nem igazan mikodik,
igy belefagy... Az Open Dlc gombra torténd kattintds utan amugy az alabbi "félelmetes" menii jon be
a DLC csatorna paramétereivel:

Dic Parameters

DLEI

J 11T e

Type Of Frame UIH
Convergence Laver
Pricrity

M awirurm Frame Size
Acknowledgement Timer

I axirmun number of retransmissions

“Window gize for emor recovery mode

T s

Ebbdl a legelsd, DLCI sor (a DLC csatorna szdma) az érdekes; ha tobb csatornédt szeretnénk
megnyitni, ide kell 1-6-ig beirni a szamokat, majd az OK-ra kattintani.
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Miutdn megnyitottunk egy DLC csatorndt, a hozza rendelt soros vonalat - ami a gombok mellett
1évé tablazatban lathato - hasznalhatjuk pl. a HyperTermindl® segitségével. Minden DLC csatorndn
elsdnek az AT-command Interpreter Ready iizenet fogad minket, mintha most kapcsoltuk volna be a
modemet.

A DLC csatorndk lezarasat kovetden a Close Mux gombbal bonthatjuk végleg a CMUX
kommunikéciot. Ezt kdvetden a modem visszatér a normal iizemmodba, az AT parancsokat Ujra
elfogadja, igy ha ismételten el szeretnénk inditani a CMUX programot, akkor elétte ismételten ki kell
adni az AT+CMUX=1, 0, 5 parancsot.
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