Toltokabelek,

avagy a nagy EVSE cikk

Lassan két honapja tervezem ezt a cikket megirni, de szerintem nem rajtam mult a dolog...
Villalkozoként kinosan iigyelek arra, hogy a ,,fizetds” munkdimat hataridore befejezzem, igy
bar a toltOkdbeleket eddig is csak ingyenes proba-javitdsra vettem 4t javitdsi hataridd nélkiil,
almomban sem gondoltam volna, hogy jarok: a nagyméretli panelek tisztitdsara rendeltem egy
— éllit6lag raktdron 1év6 — ultrahangos mos6t mésnapi szallitdsra; ehhez képest igérgetések és
be nem tartott szallitasi idok utdn, 46 nap multan (!) kaptam meg. Marpedig ahhoz, hogy ezen
cikket fotokkal tudjam illusztrlni, sziikséges volt, hogy a paneleket ki tudjam mosni a vastag
koromréteg aldl.

Cikkemben a négy legjellemzobb hazai toltékabelt szeretném kivesézni; ezek az alabbiak:

Balr6l jobbra sorban a Tesla toltdje, az Opel Ampera | Chevrolet Volt | Fisker Karma gyéari
Voltec (Inertek) toltdje, aztan a Fiat 500e toltdje, végiil a Mitsubishi PHEV gyari toltéje jon.
A Nissan Leaf mar megint kilog a sorbdl, mert egy hibas toltot sem taldltam beldle; kénytelen
leszek megint egy 6zonviz-karosultat keresni, hogy kedvemre szétszedjem azt is. Igazan illene
par hibédsnak lenni abbdl is, ha mér az a leggyakoribb aut6 itthon! Skandalum, hogy ezekben a
Nissan Leaf-okban soha, semmi nem akar tonkremenni! ©

Es mivel is lehetne kezdésként jobban feliitni egy ilyen cikket, ha nem pont azzal, hogy a
toltokabelek nem is toltenek?! Volt mar egy korabbi EVSE cikkem, abban leirtam dolgokat,
ami valdszintileg til szakmaira sikeredett és kevés emberhez is jutott el, igy most sok dolgot
megismétlek. Mindenesetre aki szeretné ezt a szakmai verziét is elolvasni, itt megtaldlhatja:
http://varsanyipeter.hu/tesla_evse.pdf

Szdval igen, a fenti négyféle toltékabel, tovabba a fotékon nem szerepld 6sszes hordozhatd
és fali (!) toltdkdbel egyike sem tolt; nincsen benniik egyetlen olyan alkatrész se, amely képes
lenne akkumulétort tolteni. Persze értem €n, hogy ,,toltokdbel” a neviik, de pl. a vasmacska is
hajok lehorgonyzdsédra van, €s nem fémes nydvogdsra vagy 6don pinceajték nyikorgdsanak
utdnzdsara; a békaval is raklapokat tologatunk, de csak a foldon, és nem ugrik fel vele rogton
a polcra; és még hosszasan sorolhatndm a téves elnevezések sordt... Ez az oka annak, hogy
kovetkezetesen keverem a két szot: a ,toltokabel’-t és az EVSE-t. Talan mar itt az ideje, hogy
leirjam, mi a nyavaja az az EVSE: az angol Electric Vehicle Supply Equipment roviditése,
ami sz6 szerinti forditdsban ,.elektromos jarmii tapellato felszerelés”-t jelent. Sajnos ez kb.
olyan, mint a nyelvujitds koraban a nyakkendOre kitalalt ,,nyaktekerészeti mellfekvenc”; az
életben nem lesz még egy Oriilt rajtam kiviil, aki ezt igy hivna.



De folytatnam a dolgot, hogy miért nem tolt a toltokabel, hatha ugy hihetdbb a hihetetlen:
a fedélzeti toltében az energia atalakitasat induktivitdsokkal és transzformétorokkal, koznapi
néven ,.tekercsekkel” oldjdk meg. Ezek méretét a fizika hatdrozza meg: nincsenek csodak; le
lehet Oket kissé kicsinyiteni, de nem akarmekkordra. Mivel a cikkeimbdl nem feltétlen deriil
ki, mi mekkora, most egymds mellé tettem egy &4tlagos ,,toltékabel” panelt, egy Voltec toltd
kabeldob alaku hazat (amelynek csak a kozépso lyukjaba fér bele barmi is, a tobbi csak a nagy
perem), €s jobb oldalt egy atlagos fedélzeti toltd atlagos méretli induktivitis-egységét:

Lathato, hogy a toltokabel nagy dobozdba még a ,,tekercsek” sem férnének bele; nem hogy
a tobbi alkatrész, hatalmas hengeres kondenzatorok, és a nagy teljesitményt félvezetok. Errdl
is érdemes pdr szo6t szOlni: egy fedélzeti toltd dltaldban 3.3 kW-os, és a hatdsfokuk kb. 90%
koriil van. Ez azt jelenti, hogy a maradék 10% hdvé alakul; marpedig 330W hd nagyon sok
egy zért dobozban. En pl. 40W-al mdr forrasztok, ha ez egy pdkdban van. 60W-al mér szépen
ég egy 1zz0, és nem tandcsolom senkinek se, hogy megfogja az izz6 burdjat, mert forr6 lesz!
330W veszteségi teljesitmény az 3 db 100W izz6 melege, vagy egy 6-8 izz6s mennyezeti
csillar Osszes hdtermelése. Azt hiszem, ezek utdn mar tényleg mindenki elhiszi, hogy a
toltokabel nem lehet toltd... De akkor mégis mit csinal?

Most johetne megint egy szakmai szovegem a SAE J1772 vezérldjelekrol és az IEC 62196
szabvanyrdl, és ezt a cikket se olvasnd el senki, ahogy az el6z6t sem... Széval hogy érthetdvé
tegyem az érthetetlent: a toltOkdbel elsésorban életvédelmi funkcidkat 14t el, hogy senkit se
érhessen dramiités; ill. kipdtolja az 1890-es évektdl kifejlesztett elektromos rendszer hatalmas
nagy hidnyossdgat, nevezetesen hogy az elektromos hal6zat nem tud senkivel kommunikélni,
hogy mikor, hol és mekkora dramerdsség érheté el. Ezek az EVSE-k hatféle (1) teljesen eltéré
funkciora vannak (Iasd Tesla EVSE cikkem) és barmelyik funkciéjuk meghibasoddsa utian
gyakorlatilag tonkremennek. A tonkremeneteliiknek haromféle {6 oka van:

Az elsd és legfontosabb ok a viz! Mondhatjak erre sokan, hogy ,,A, az ki van zarva, ezek a
toltokabelek jol le vannak tomitve; én is haszndltam méar esében és kutya baja sem lett!” —
Sajnos tuti, hogy tévedtél, draga olvasém! En mdr csak tudom: jart itt ndlam vagy két tucat a
két honap alatt... Elképesztd mennyiségli viz jut be ezekbe a teljesen zart dobozokba! Ennek
oka roppant egyszerii: a dobozok két végén nem hagyomédnyos PVC kabelek vannak, hanem
mindségi szilikon vagy — a szerintem sokkal jobb — gumi szigeteléssel. A PVC kabel ugyanis
hidegben rideg és torik; igy hordozhat6 eszkozokben nagy minuszokban nem illik haszndlni.



A szilikon kabelek azonban gyakorlatilag semmivel sem 1épnek reakcidba, azaz lehetetlen
Oket letomiteni; nincs olyan kiontd paszta, amely mondjuk 6sszegydgyulna a szilikonnal; de
még a sima gumit is max. vulkanizélni lehetne csak. fgy barmennyire is teljesen hermetikusan
le van ragasztva a toltékabel elektronikdjanak a hdza, a kabelek mellett bizony be tud menni a
viz — és ehhez megint csak a fizika kell: amikor a tolt6kdbel miikddik, termel egy kis meleget,
ami kitagul, és kinyomja a felesleges levegot a csatlakozékabel mellett. Amikor jon egy nyari
zapor, és hirtelen lehiiti a toltdkdbel dobozat, a benti levegd Osszehuzddik, a kdbelen pedig
végigfutva a viz, a résekben a kapillaris-hatds miatt szépen megiil; és ezt sz€pen be is szivja a
toltdkabel dobozaba a vakuum. Aki azt hinné, hogy cseppekrdl beszélek, az nézze meg ennek
a tonkrement toltonek a hdzat beliilrél: a viz, reakcidba 1épve a rézzel, fekete szinii réz(Il)-
oxidot, ill. zoldes szinii réz(Il)-karbondtot alkot. A doboz két als6 sarkaban szépen lehet latni
a halvany zold vonalat, hogy meddig ért benne a csaknem negyed deci (!) viz:

Persze nem csak ez az egy kapott vizet; kb. 10 javitdsra kapott toltébdl 8-ban legalabb egy
sirasra elég vizcsepp-mennyiséget taldltam; de leginkdbb arulkodé zold nyomokat (a fekete
réz(Il)-oxid nehezebben vehetd észre a zomében fekete hittéren) Fotézni ezeket sajnos nehéz,
mert ahol viz jar, ott rogton zérlat is van, igy vastag fekete koromban latom a z6ld nyomokat,
a mobilom meg ettdl sikitofraszt kap, mert nem tud mire fokuszalni. Széval most latom csak,
hogy sikeriilt csindlnom vagy 20 homalyos, értékelhetetlen fott, meg kettdt, amin latszik is:

A baj az, hogy ez a viz a napsiités és a meleg hatdsara a dobozban elpérolog, €s minden kis
sarokba eljut. Ilyenkor van az, hogy a tolté egyik nap szépen dolgozik, de a masik nap meg 10
perc iizem utdn piros LED-el ledll, majd fél 6rat megint jo, Gjabb hiba, és 5 percet megint jo...



A toltokabelek masik nagy haldla a tilfesziiltség. Egy atlagos hdztartdsban a villany ezer és
egy vezetéken, csatlakozon, konnektoron halad keresztiil; ha jon egy talfesziiltség, az eloszlik
rengeteg fele. Ugy is mondhatnam, elveszik a kdbel-rengetegben. Max. lever egy 6A-es vagy
10A-es kismegszakitét, esetleg a kinai konyhai radié kinyiffan csendben, mi meg lazan ki is
dobjuk, mert ez ,,kinai” — javitani sem érdemes. A toltOkdbelek viszont hatalmas nagy étvagyu
eszkozok, a legtobb eCar gardzsba kiilon van egy vastag vezeték kiépitve a konnektorig, ami
egyenesen a villanydra-szekrénybdl dgazik el. Ha bejon a tulfesziiltség, aminek nem kell egy
villdamnak lenni; elég csak egy 1,5x-es fesziiltség-hullam, amit a szomszédos utcdban keritést
hegesztd jéember késziiléke gerjeszt. Ez bizony bemegy a toltokédbelbe, €s szépen elpusztit
mindent. Az eddig rekorder az az EVSE volt, amelynek a fenéklapja egy-az-egyben kirobbant
a gardzs masik sarkdba ugy, hogy csak mésnap taldltdk meg egy szekrény mogott a hidnyzo
darabjat. Feltételezem, nem csak a zarlat miatt tortént, hanem némi kis vizgdz, vagy akar egy
kis durran6géz (vizbontasbol szdrmaz6 hidrogén-oxigén elegy) segithetett ekkorat robbanni:

Mondandm, hogy ez az igazi szakmai kihivas; de sajnos ez mar til van ezen: a fellépd
zérlati d&ram szabdlyosan szétégette a panel utolsd 3 cm-ét, €s a réz folidk helyén mar csak a
fehér beton latszik at a panel kiégett foltjain:




Aki szereti az elektronikai horrort, annak gyors elmesélem, hogy a kép tetején 1évd kormos
korong nem mads, mint egy tulfesziiltség-védd varisztor, amibdl 3 db ,,volt” a késziilékben: a
kép kozepén latunk egyet vizszintesen, élbol; egyet a kép bal fels6é részén, fliggdlegesen; a
kép jobb felsé részén pedig mar csak az egyik égre meredd, elégett 1dba mered a semmibe. A
panel pedig — ahogy a csavarok alatt latszik is — zold szinii volt eredetileg. Hat ezért kellett az
ultrahangos mosé, hogy ldssam, mi van a paneleken a vastag réteg korom €s réz-oxid alatt...

Végezetiil a harmadik nagy halél a tervezési — vagy mds néven széria- — hiba. Bizony, az
Opel Ampera / Chevrolet Volt toltokabeleiben egy olyan durva bakit vétettek, ami még egy
kinai foldmiivesbdl tervezdvé atképzett szakembor sem kovetne el: a tapegysége lagyinditd
részébe beraktak egy 47 Q-os, max. 1 W-os ellendllast. Mikozben ha pont rossz pillanatban
dugjuk be a konnektorba a toltdt, 2.250 W (!) pillanatnyi teljesitmény-pofon éri szerencsétlen
ellendllast. Szoval akinek ilyen kabeldob alaku Voltec felirati toltdje van, az oldalan Inertek
4000982 feliratu cetlivel, annak vagy madr javitottdk a tolt6jét, vagy ezutdn fogjadk — mads eset
nem lehetséges! Itthon van, aki huszasaval szerzi be a hibds toltoket, és javitja vagy kidobja
Oket — annak fliggvényében, hogy csak ez a baja, vagy kapott kozben vizet / tilfesziiltséget is.

Megint mar 6t oldalndl tartok, de még nem mondtam szinte semmit... Szerettem volna a
fobb tipusokat beliilrdl is bemutatni, melyik mit tud, miben jobb vagy rosszabb, mint a tobbi,
de szerintem maradnak csak a fotok. Az els6 a LEAR EVSE, az als6 van a fenti, széria-hibas
kabeldobban, a felsd meg a FIAT toltdjében; ezeknek a cetlijén kiviil az Inertek szerepel, mint
gyarto.

Igazan nem kell elektronikai szakembernek lenni, hogy rdj6jjiink, hogy e kettd csak at van
tervezve; szdval egy ovis is 0ssze tudnd vonallal kotni a két panelen az azonos alkatrészeket,
pléne, ha elarulom, hogy még a szin sem szamit; ugyanazt az alkatrészt gyartjak feketében és
fehérben is. © A panelek érdekessége egy fekete, két vastag fémldbi alkatrész, ami Ggy néz
ki, mint egy metal-rdk: ezzel méri vissza a ,,toltékabel”, hogy most 6 mennyi drammal is tolt,
merthogy annyira nem tolt6 a toltékabel, hogy azt sem tudja, hany volton mikodik, és hany
amper megy at rajta. Ez teszi lehetové, hogy pl. a FIAT-okhoz eredetileg 120V és 60Hz-re
gydrtott, idiGta hélézati csatlakozés EVSE-ket a hél6zati csatlakozé levdgdsa és cseréje utdn
teljesen tokéletesen hasznalhassunk az itthoni 230V / 50 Hz-es hal6zatunkon is. Semmi sem
fog tonkremenni, se az EVSE, se az eCar; az EVSE-kbe épitett univerzilis tipegység ugyanis
80-240V kozott barmilyen fesziiltségrol képes miitkodtetni az EVSE elektronikdjat.




Hogy mennyire nagy divat ndlunk t6ltokdbelt barkdcsolni, mi sem jelzi jobban, mint hogy
az EVSE-k felét mar sikerteleniil ,,megjavitva” kaptam meg, pucéran. Igy pl. az alibbi EVSE
azt sem tudom, hogy néz ki ruhaban; ez persze nem akaddlyozott meg benne, hogy sikeresen
megjavitva visszakiildjem:

A bal felso relét én hamoztam meg, mert kontakthibds volt; természetesen visszaaddsa elott
cserélve lett, csak latni akartam beliilrdl is, mi és hogy romlik el benne. Ebben pl. a viz egy
helyen zarlatot csindlt, és mire hozzam ért, négy helyen is megette a vékony réz drétokat; de
ez sem fog ki rajtam, ahhoz azért egy tengervizben dz6 inverter kell minimum. Aramkorileg
az eldz6hoz nagyon hasonlit, ugyanigy 3+2 relés megoldéssal teszteli le a halézatot, mint a
LEAR megoldésa.

Ez itt a személyes kedvencem, a kirobband hatlapos Mitsubishi EVSE; kiilonlegessége a
képen nem szerepld, kiilon szerelt, brutdlis méretii relé, ill. az, hogy az érzékeny elektronikat
(azaz a processzort) okos médon a nyomégomb-panelre szerelték, igy elvileg konnyebben
lehetne javitani ill. a hibat behatarolni. Ennél pl. mér csak egy darab két-aramkoros relé van a
kordbbi panelek 3+2 reléje helyett. Ezt meg sem prébaltam megjavitani; taldn elnézitek... ©

A Tesla EVSE-nek egy kiilon cikket is szenteltem korabban, nem ismétlem az ott leirtakat.
Mondandm, hogy szivesen csindlom ezeket a javitdsokat, de sajnos ez mir nem igaz! Volt

egy kedves (?) driember (?), aki elvette tdle a kedvem, mert valami félreértés miatt felhivott,
és ellentmondas nélkiil kozolte velem, hogy 48 6rat ad, hogy ingyen megjavitsam a cuccit...



Szdval mivel is zarhatndm mdssal az {rdsomat, mint hogy megkdszonjem egy hijan minden
kedves érdekléddnek az elkiildott hibas EVSE-ket; rengeteget tanultam beldliik, és szinte
mindegyik jol javithato; plane, hogy megvan a miikodo modszer is a véddlakk teljes, gyors €s
hatékony eltdvolitdsdra. De eziton kérek mindenkit, hogy ne keressenek ilyen javitdsokkal,
mert nem véllalok tobbet! Esetleg szervizeknek, cégeknek szerzddéses alapon, rendszeres
jelleggel igen, persze hataridé-mentesen; hiszen némelyikben csak egy ellenallast kell cserélni
~5 perces munkdval, mig hdrommal meg mar lassan egy hénapja kiizdok, mert ritka egy
makacs bajuk van — én meg idi6ta médon nem szoktam feladni sohasem.

De hogy vérig sértsenek, abbdl egy is sok volt...
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