Bosch LEB450D / BMW EME
(azaz inverter + DC-DC)

Avagy egy tjabb hazai...

Mindenki mashogy iinnepli a Nagy Oktdberi Birkamenetet; €n pl. bégetés helyett alaposan
bezarkézom, és szétkapom ezt a BMW EME-t, amit Fodor Zsolt kolléga kiildott a szegedi
Qkac-Car hibrid-auté szervizbdl. Nem titok: gyakran tanulmanyozom a Facebook-ra feltdltott
fotdsorozatait a kiillonboz6 hibrid autok akkumulator-javitdsairdl, és kozben jolesd borzongés
tolt el, hogy ezeket nem nekem kell megjavitanom — mert mit tagadjam, elég idegenek a korai
NiMH akkus hibridek. Teljesen mas vildg, mint egy mar litium akkus valodi elektromos autd.
De oriilok neki, hogy ez a zsdk is megtaldlta a maga foltoz6-vargdjit, és nem maradnak azok
sem szervizeletlenek...

Most jonne az, hogy leirom, miben van ez az EME; de ahogy a netet bijom, dgy tlinik,
hogy elég gyakori j6szag a kiilonféle BMW-s hibridekben. Taldlok hivatkozast az 5-6s BMW
sorozatra épp ugy, mint a BMW 330e-re. Rovid id6 alatt a 330e-bdl tobb is megtalalt engem,
taldn mert mostandban jar le a tipus garancidja, igy a mostani EME cikk utén véarhatd, hogy a
KLE-jérdl, azaz a fedélzeti tolt6jérdl is irok majd, amely szintén magyar gyartmany — ahogy
ez is! A cetlijén ugyanis ott virit a HUNGARY sz4!
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Sajnos ezzel a sok szdmmal nem lettem okosabb; még lotton sem tudom Oket megjatszani,
igy gugli bardtomhoz fordultam, hdtha megmondja, hogy ki vagy — és meg is taldltam! Persze
nem a magyar BOSCH honlapjan; 0k ezt ink4bb letagadjdk, semmint biiszkék legyenek ra. De
egy alkatrész-kereskedd oldaldn taldltam két szép fotot a dragdmrol:

Ahogy a bal oldali fotén ranagyitva latszik, ez a LEB450D tipusi BOSCH inverter, amely
a rovid idejii maximdlis dramdrdl, 450A-r6l kapta a tipusszdmdit. Folyamatos drama 108A,
azaz a 400V-os rendszerekben ez 180 kW maximalis, és ~43 kW dlland¢ teljesitményt tudna.



A fedelén van a narancssdrga akkumuldtor-csatlakozd, meg egy haromfazisu csatlakoz6 a
motornak, és egy fényes ,,pipa”, ahol a fedélzeti toltore (BMW-s terminologiaban a KLE-re)
van rakotve. Az aljan pedig a 12V-os akkura mend vaskos csavar van. Es bar ez az EME tuti
inverter hibdval érkezett, én mégis a 12V-os oldal fel6l dllok neki a szétszedésnek, mert mar
van némi rutinom a BMW-s ,dnuszon 4t végzett torokmiitétrol”. Ismételten megallapithattam,
hogy a BMW vagy Bosch valdszinlileg egy egész osztalyt alkalmaz ,.konstrukcios bonyolito”
munkakorben, és nekik csak az a feladatuk, hogy ide-oda eldugdosott csavarokkal Oriiletbe
kergessenek mindenkit, aki javitani szeretné ezeket az invertereket. ElsOnek rogton mutatok 3
db fura lyukat, és amig valaki nem tudja, hogy ezeket hogyan kell szépen kibiivészkedni a
helyérdl, az meg se probalja szétszedni ezt az invertert, mert lehetetlen! Sajnos szemét leszek
és én sem segitek, mert mar kezdem unni a kosarban-vodorben idehordott elektronikakat, amit
segitOkész ,,szerelok™ szétszedtek, hogy ne nekem kelljen bajlédni a csavarok kicsavardsaval.
Szdval ez itt harom Un. ,torOcsavar”, amit a szerelés soran beletornek (!) a deknibe...

Misodik 1€pésnek le kell iigyeskedni egy
villat, ami az alul 1évé DC/DC konverter
csavar-csonkjat rogziti:

Ezutén le kell szedni a 12V réz sinjét tarté fém lapot,
hogy ki lehessen szedni magit a DC/DC konvertert.
Mivel ez egy hibds inverter, és bontdsra kaptam, ezért én kissé alaposabban szétszedem, igy
ennyire nem kell lemezteleniteni, mint ahogy én csindlom, de meg szeretném mutatni a belsd
részeket is:

A jobb alsé sarokban, a fojté alatti két csavaron at jon be a nagyfesz, amit a Vishay kondi
szir meg, hogy aztdn a kép aljan, kozépen, a panel tiloldalan 1évo hibrid megszaggasson, és a
Jobb felso sarokban 1év6 méretes transzformatorral 12V-ra konvertéljon.



Mivel egyenirdanyitét kiilon nem latok, gondolom az is a hibrid része. De mivel nagyon
ritka a DC/DC meghibasodasa, kb. 4-5 év alatt volt 3-4 esetem, mostandban mir semennyire
sem foglalkozom a DC/DC-k visszafejtésével, mert nem éri meg. Szdval kb. értem, hogy mi
mit csindl a panelen, de mér csak az érdekel, hogy melyik csavarok tartjak a hiitdlemezét. Ha
ugyanis hiba van a DC/DC-ben, egyszeriien egyben kicserélem lemezestdl-mindenestol!

Es hogy miért volt utamban a DC/DC konverter, ha egyszer az inverter rész a hibas? Nos, a
bal oldali fot6 bal oldaldn sotétlik két sotét lik szorosan egymds mellett, és abba van elrejtve a
wkonstrukcios bonyolito” osztdly éltal vélhetOen kiilon eldirt, késziilékenként kotelezd 2-3 db
tdloldalr6l berakand6 csavar. Eddig ugyanis még nem taldlkoztam olyan német csodaval, ami
ne sz*patott volna egy icipicit. Széval most mar konnyliszerrel lekaphatjuk az inverter oldal
fedelét is, mert mar semmi sem fogja a helyén. Belenézve a két kép egyikét latjuk:

Ha a jobb oldali, so6tét téonusu képet latjuk, akkor helyesen jartunk el. Ha azonban a bal
oldali fényes kép tarul a szemiink elé, akkor az balszerencsét hoz — mehetiink szerezni egy
Ujabb invertert, mert figyelmetleniil atléptiik az els6 pontot, és sikeresen kitéptiik az inverter
Press-Fit csatlakozasu daramvezet6 sineit, amit visszabliivészkedni kb. a lehetetlennel hataros:




Tételezziik fel, hogy mar a harmadik ilyen inverter sikeres (!) megjavitdsa utdn vagyunk,
és ezt most direkt szétszedésre kaptuk (eziton is megkdszonve), igy élvezettel szedhetem szét
annyira, amennyire eddig nem igazan volt lehet6ségem. A vizhiités oldaldn maradt az érdekes
rész, igy azt kezdjiik szétmarcangolni elsOnek. Két takardlemez alatt ez van elrejtve:
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A 450V-os, 420 uF-os buszkondenzétor is Press-Fit villakkal van a kimeneti félvezetOkre
csatlakoztatva, ahogy a driver panel is kisebb Press-Fit tiiskékkel csatlakozik a félvezetokhoz.
Igy tovabb tordelhetem a végfokozatot, az aldbbi kéjes eredményt elérve:

Ennyi egy 180 kW-o0s max. teljesitményt tudé inverter szive: 3 db félhid-IGBT (azaz 2 db
félvezetd egy tokban), ezek olyan erds tivegragasztdval raragasztva a tiiskés réz hiitobordéra,
hogy inkédbb forgicsolddik szét a milanyag félvezetd tokozds, semhogy akar egy is lejojjon...



A félvezetOk Bosch szokas szerint a rendkiviil sokat mond6 22030 tipusszdmmal vannak
ellatva, igy azt sem tudom biztosan, FET-r6l, IGBT-rdl vagy SiC félvezet6rdl van-e sz6. Ami
biztos, az a massziv zarlat két felsd oldali félvezetonél is, igy tippem szerint ezt az autot vagy
hosszan vagy til gyorsan vontattak. Magétdl ugyanis nem megy zdrlatba két kiilon félvezetd;
a tipikus meghibédsodas inkdbb az szokott lenni, hogy az egyik iker-félvezetd egyik fele, pl. a
felsO0 megy zarlatba, amire az alsé is zérlatba megy, és egy szépet robban beliil az inverter. A
fenti eset némiképp szerencsésebb verzidja, ha a felsd oldali félvezetd zarlata hatdsdra egy
masik fazis als6 oldali félvezetdje adja meg magat rogton; ez esetben a motoron keresztiil
megy zdrlatba az inverter, €s a csillagszérds-koromfelhds kisérd animacio el szokott maradni.

Ados vagyok még a driver panel alsé felének fotdjdval, ahol a fiiggetlen tapegységek két
fekete transzformdatora feketéllik némi 1égypiszok méretli alkatrészek kiséretében. Szerencse,
hogy ez is a ,,javithatatlan” kategoridba esik, hiszen a Press-Fit réz sinek miatt az elektronikai
panelt amiigy sem tudndm leszedni. Persze egyben lehet cserélni — és mivel Magyarorszdgon
késziilt, innen-onnan felbukkantak mar ,,ismeretlen forrasu” alkatrészek ehhez az inverterhez.

A panel felsd 1 centis csikjdban vannak a nehezen felismerhetd, kidlldé HALL-chipes
aramérzékelok és annak egyéb dramkorei. Mivel ez egy szép részlet, két fotét 16ttem a ,,C”
alaku, felréselt &ramérzékeld vasmag-gytiriikbe 16g6 HALL-szenzorokrdl.

Tehat eddig ott tartunk, hogy csak egyben cserélhetd a DC/DC konverter, és csak egyben
az inverter is. A harmadik rész, ami most jon, az sehogy sem cserélhetd, merthogy abba van a
VIN, azaz az aut6 alvdzszama beirva. Es ha az sériil, akkor ugyanigy nem fogja elfogadni az
autd az atcserélt vez€rld panelt, ahogy a bontott invertereket sem. Persze majd erre is ki fog
épiilni a ,,VIN-kiiit¢” hdlzat, aztdn majd lehet occéért invertert cserélni. Addig meg marad a
1,5 + 2,7 millié Ft-os ,,gyéri 4j” inverter koltsége, vagy az én picinyke tuddsom... Pl. tudom,
hogy miért ad az EME2 222834 Charge Management Function: Check Control Message 804,
Unable To Charge hibaiizenetet... Rendkiviil sokat mond6 hibaiizenet, ugye?



Osszességében olyan kis ,,semmilyen” ez az inverter, mint a mérete vagy akdr az alakja:
nincsenek feltlind hibak benne, de ,,Wds-egyiitthatés miiszaki megolddsok sem. Kicsi, erds,
minimalista, és Bosch szokas szerint semmi, de semmi nem tudhat6 rola. Ez az a meld, amit
ha mésnap megkérdeznek télem, mar nem is emlékszem ra...
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