BMW 13 Charger beliilrol

Még egy nap sem telt el a Tesla Charger korbonctandrdl sz6l6 cikkem megjelenése utan
(http://varsanyipeter.hu/tesla_charger.pdf), egy uriember felhivott, hogy neki meg egy BMW
t5ltdvel gyiilt meg a baja. Igy az aldbbiakban olvashatjitok egy djabb irdsomat a téméban. A
mostani irds 1ényegre tordbb lesz, igy aki az alapokat is szeretné latni, javaslom, kezdje elobb
a masik cikkel.

Mostani alanyunk egy BMW I3 REX fedélzeti t61t6. Ez egy olyan elektromos autdé, amit
akdr hibridnek is hivhatndnk, mert van benne egy benzinmotorral hajtott generator is arra az
esetre, ha az akkumulétorok lemeriilnének. A t61t0 misztikus tiineteket produkal, mert egyik
pillanatban leveri a 32A-es kismegszakitét is, kozben a belsd, benzinmotoros generdtorrdl tud
tolteni. Kinézetre nem is tdl esztétikus: egy kiszogellésekkel, csonkokkal és csatlakozdkkal jol
megbonyolitott aluminium koffer, melynek mindkét feneke lecsavarozhat6. Tipusszama tobb,
mint érdekes, merthogy nincsen neki: beliill egyetlen drva sorozatszdm vonalkddja van, kiviil
sem sokkal informativabb a cetlije: ez kérem egy 8634710-01. Ennyi, csékolom, semmi tobb!
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Az arnyékold lemez leszedését a két vezérld csatlakoz6 eltavolitasaval kellett kezdeni, ami
az Osszeszereléskor kicsit megizzasztott: annyira hasonlitanak egymasra, hogy még szerencse,
hogy rossz szokdsom szerint végigfotéztam mindent; csak a fotok alapjan tudtam a helyiikre
tenni 6ket. Mondanom sem kell, a csatlakozdk is egyformdk, ugyanigy 2x6 pélus mindkettd.
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Késobb az is kideriilt, hogy a 230VAC bemenetbdl is ketté van, amelyek — mily meglepd
— szintén teljesen azonosak, sot, tokéletesen parhuzamosan van kotve. A panelen 1évo
magyardzat azonban segit: az egyik az ACHVIN, a méasik az ACHVOUT, tehat valahova még
fut tovabb a 230VAC. Ezek az aldbbi fotdn a jobb alsé sarokban jonnek be két csavaros tuskd

ill. mennek tovabb két cstiszdsaru formajaban; BMW-s ,,szokds” szerint mindegyik mellett fut
egy kéteres ,.interlock” vezeték is. (Fekete ill. fehér kétpSlusu csati).




Ismerds a Tesla toltd utdn a két hofehér biztositék is, amelyek meglepd moédon sértetlenek,
holott a t6ltd 32A-es kismegszakitokat ver le. A biztositékok felsd sapkdi kozott 1athatd egy
szem kék varisztor, ami a tulfesziiltség-védelemért felelds. Innen felfele kb. minden ugyanaz,
mint a Tesla toltdben is, tehat ez az EMI/EMC (radidfrekvencias zavarsziiro) aramkor. Aztan
jobbra fent, az ,,L.” és ,,N” kapcsokon eltlinik a bejové 230V, hogy aztin cselesen a kozépen
lathaté 3 db kondenzator (470 uF/450V) kozott bukkanjon fel djra, de mar mint VBUS, azaz
buszfesziiltség. A kép bal als6 sarkdn egy vastag kdbel megy tovabb, az akkukra mend t61td
fesziiltség kédbele; a fotén sajnos épp le van hiizva a sarukrol, de az el6z6 foton még lathat6 a
forrasa. Viszont igy l4that6 a bal alsé sarokban 1évd nagy induktivitds, mint a kimeneti fojtd;
felette kis kék kocka ,,507-es felirattal egy S0A-es arammérd modul, amellyel a toltéaramot
méri az elektronika. Még feljebb 6tds kondenzator csoport, a kimeneti fesziiltség simitdsara,
aztan felette ott a Tesla t6lt0bdl ismert nagy induktivitds, amely dtkonvertdlja és elszigeteli a
bejovo 230VAC-t az akkuktdl. A jobbra 1évo két kisebb a PFC (Power Factor Converter) két
induktivitdsa, szintén ismerds a Tesla-toltobol. A mellette 1évo két drotokkal megtekert ferrit
valoszinlileg a snubber (kapcsolasi zavarenergia-elnyeld haldzat) része, mint az el6z6 négy
kis induktivitds alatt lathat6 6 db azonos, kék kocka kondenzétor is. Mast ezen a panelen kb.
nem is latunk, csak azt, hogy emeletes rendszerben még van valami alatta. EI6 hat a torx
kulcsot, és dssunk a dolgok mélyére!
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Az elsd, amit kiszirunk, az fent két ,,TE” feliratd fehér henger; bar elsére nehezen hihetd
taldn, de azok relék, mégpedig nagydrami DC relék. Mint emlitettem, ez a toltd egy I3 REX
toltdje, ezért van 3 nagy narancssarga akkucsatlakozé is a hdzan: egy megy az akkura, egy
megy a benzinmotoros generdtorra, egy meg megy még valahova, annyira nem ismerem még
a BMW I3-at. © Szdval ez a két relé ezeket az dram-utakat kapcsolja, de errdl lesz még kép!



Amit még latunk: a bal alsé sarokban van egy Freescale (ex NXP) MC9S12XET256MAA
tipusu proci, mint a toltd legfébb vezérldje; ez egy 16 bites, 256 Kbyte-os processzor; ide kb.
pont tokéletes tudasu. Felette kozel egymashoz két Analog Devices gyartmanyu izolator, ami
lathatéan teljesen elvélasztja az erésaramu részeket az autd belsé elektronikdjatdl. Igy ezek
felett nem meglepd egy Ujabb processzor, ezittal a Texas Instruments TMS320F28035PNQ
tipusa, ami mar egy nagy teljesitményii 32 bites processzor. TOle jobbra szelldsen, egyszeri
kis aramkorok dolgoznak, mondhatni iskolapélddja ez a teljesitmény meghajté fokozatoknak:
semmi kiillonosebb triikkk vagy csavar; egy konnyen visszafejthetd, javithaté meghajté rész. A
végtranzisztoroknak (FET vagy IGBT) egyelore nyomat sem ldtom; csak egy emeletes traf
van a panelon, az éllitja el6 a kapcsoléfokozatok ,,lebegd™ tapjat: kicsit megmosolyogtatd, de
tokéletesen miikodd és megbizhaté mddon ezt a fesziiltséget végtranzisztoronként egyesével
egyenirdnyitjdk, linedris stabilizatorral (!) szabdlyozzdk, majd egy kommersz, levalasztott
IGBT/FET meghajtéra megy. Ennek apropdjan gyorsan kimérem a meghajtékat, de jonak
tinik mind, igy még kevésbé értem, miért is lenne ez a toltd rossz: ha ugyanis egy IGBT/FET
zarlatba megy, szinte mindig megdli a meghajté fokozatat is. Igy aztdn mar meg sem lep,
hogy amikor még egy szinttel lejjebb dsok a csavarhizdval, csak 16 db, ranézésre hibatlan
félvezetd fogad. Pont ugyanannyi, mint a Tesla tdltdjében is...
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Kicsit megdobban a szivem amolyan ,,Megvagy, hiba!” felkiéltdssal, amikor megldtom az
egyik villds érintkez0 mellett a ,,turhdt”, de alaposabban megvizsgdlva csak ott ért véget a
miigyantds kiontés, és nincs ott semmi hiba, ahogy mashol sem. Sajnos barmennyire is ,,szép”
és javithatd volt az eddigi elektronika, ezzel mindent elrontottak: a vastag aluminium-bazisi
NYAK lemez ra van ragasztva az aluhdzba mart hiitéviz-vezetd kigyémintdra, a tetején 1évé
migyanta meg keményebb, mint a granit: ha itt valami tonkre megy, aluminium dobozostdl
kell cserélni ezt is, ahogy a Tesla t61t6jét is. De ez taldin még anndl is rosszabb... ®




Mivel feliilr6l méar nem tudok tovédbb 4sni, j6jjOn az alja; de egy
maroknyi csavar utdn mér a vés0gép kéne: a csavarok berohadva,
haromnak a feje is bent szakad. Mindségi szerszdmom is eltekeri
inkdbb a fejét, és oda se mer mar nézni, ahova tartandm:
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Bizony itt nagyon cstiinya dolgok latszanak: konkrétan ugy folyt be a (savas) viz a hizba,
mintha nem is lenne benne gumitomités! A masik fedélen csak foltokban volt ilyen gond, de
az alja olyan, mintha tenger mélyérdl haldsztak volna eld ugy egy évtized utan.




Ezen a foton még azt is lehet latni, hogy a 3 nagy induktivitast nem csak alulrdl hiiti a viz,
hanem még feliilrdl is a levegd: a hdvezetd ragaszté tiloldaldn kis hiitéborddk segitik a hiitést.
(Léasd legelso oldal fot6i) Kozben mi 1épjiink tovabb a fenéklappal:

Ahogy a fotébdl is sejthetd, a jobb oldali csatlakozénak kellene az akkupakkra mennie,
hisz oda csatlakozik a t6ltd altal kiadott toltéfesziiltség. A panel kozepén 1évd kis panelke a
rajta 1évo ST gyartmanyd STMS8AF6288 tipusi processzor egy egyszerliibb 8 bites processzor,
de mivel a kis panelke rdnézésre semmi egyebet nem csindl, mint az ,,Interlock”-nak nevezett
biztonsdgi kapcsolok figyelését ill. a relék kapcsolgatdsat, bOségesen elég ez ide. Ez utdbbi
kb. ugyanaz, mint a Tesla toltdben volt a mdgnes-reed relé paros, hogy dram alatt ne lehessen
széthuzni a csatlakozdkat, mert kiillonben nagyon cstinya fvhizas, ill. ivzarlat is kialakulhat.

Mint lathat6, bar a feddlap, de kiilondsen a csatlakozokat tartalmazé fenéklap mellett dgy
jart be és ki a viz a gumitomités ellenére, mint a konnyed nyéri szelld; alaposabban dtnézve az
Osszes panelt, se nedvesedésnek, se sdlerakdddsnak nyoma nincsen. Ahogy nincs égésnyom
se, nincs zérlatos alkatrész vagy szakadt biztositék se. Igy az volt a tandcsom a tulajdonosnak,
hogy taldn a kédbelezés ill. a toltd-csatlakoz6 kornyékén kellene keresni azt a durva hibét, ami
miatt 32A-es kismegszakitokat is azonnal leveri a csatlakoztatds utan.

Az ir4s eredeti formdjadban szabadon terjeszthetd, de atirdsa esetén is kérném az Osszes
elérhetdségem feltiintetését.
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