A BMW 13 toltési rendszere

A szervizelés nehéz szakma... Most nem feltétleniil arra gondolok, hogy az egyre nagyobb
teljesitményl inverterek dlland6 emelgetése sosem muld derékfdjdalmat okoz nekem; bar egy
KACO Powador 72 kW-os szolar inverter a maga 200+ kilgjaval azért tényleg elég nehéz. A
f6 nehézséget leginkdbb azok az eCar tulajdonosok jelentik, akikkel nap mint nap lezajlik az
alabbi parbeszéd:

- Jo napot, X.Y. vagyok, és ... [Itt jon egy hosszabb magyardzkodas, hogy az ex-nagynénje
mdsod unokahuga szerezte meg a telefonszdmomat a nagyapdm testvérének szomszédjatol. A
telefonszdmom publikus, milli6 helyen le van irva; felhivsz, én meg segitek. Ilyen egyszerti!
Nem kell bebizonyitanod, hogy nem vagy egyik harombetiis iigyndkségnek sem az embere. ]

- 8zép napot, Varsdanyi Péter vagyok. Miben segithetek?

- Nem tolt az autom!

- Ertem, akkor el kell vinni diagnosztikdra a ... [és itt megadok egy 4ltalam ajnlott partner
autdszervizt, ami autotipusonként eltérd lehet. ]

- Nem tudja, mi a hibdja? Miért, maga még nem ldtott ilyet?

Na, ez az a kérd6 mondat, ami még reggel 7:26-kor is azonnal és jobban felébreszt, mint
egy méregerds feketekdvé... Ilyenkor nagy a kisértés, hogy haldbol a soron kiviili (nekem)
hajnali ébresztés miatt valami olyat mondjak, amit én sem gondolok teljesen komolyan. De ha
azt hiszitek, hogy ez a csucs, hat nem! A soron kovetkezd, alabbi kérd6 mondat mindent visz:

- Mibe fog keriilni a javitds?

Nem tudom, miért hiszik az emberek, hogy én egy Gyurcsok Jozsef-be oltott Nostradamus
vagyok, aki egyszerre 1dtja a multat, a jelent és a jovOt; és akinek elég, ha a telefonoddal a
toltés-hibas autd kozelében allsz: én tavolrél érzem, hogy a TR504-es FET gate-kore zarlatba
ment, és ezért nincs toltés! Igy persze, hogy fejben azonnal kiszamolom a javitds végosszegét.

Szoval az alabbi cikk kicsit ,,mas” lesz, mint a tobbi; nem egy-egy eCar modult szeretnék
nagyon alaposan bemutatni, hanem egy ,,atlag” auté kapcsdn megmutatni, mennyire komplex
dolog egy auté toltése. Az atlagember ugy gondolja, hogy van az a kédbelen 16g6 kis dobozka,
amit ,,t6lt6”-nek hivnak és a konnektorba kell dugni; €s amit ha az autdba is bedugunk, akkor
az autd elkezd tolteni. Ha mégsem kezdi el, kiprobdlja egy mdsikkal, a szomszédéval, vagy a
Lidl parkol6jiban is kiprébalja. Ha ott sem megy, felhiv. Eddig jo; ezt pont igy kell csindlni!
A gondok ott kezdddnek, amikor azt hiszik, hogy az autéban egyetlen dobozka csindl mindent
a toltéssel kapcsolatban. Pedig ahogy most be fogom mutatni, a helyzet a kdvetkezo:

Amikor a ,,tolt6”-nek nevezett dobozkat bedugod az autdba, annak vezetékei két irdnyba
mennek el. Az erdsdrami vezetékek elkanyarodnak a KLE irdnydba, ami a ,fedélzeti tolto”
BMW-s neve. A gyengedramu vezérlOjelek azonban masfelé mennek: a LIM-nek nevezett
toltés-vez€rld irdnyaba. Az érzékeli az EVSE (azaz a magyarban ,tolt6”-nek csufolt) egység
vezérld jeleit, és felébreszti a KLE-t, hogy vizsgalja meg a bejovd fesziiltséget. A KLE
megméri a hdrom fézis fesziiltségét, ebbdl megéllapitja, hogy egyfazisi vagy haromfazisu-e a
betap, merthogy az EVSE nem kozli kiilon ezt az infot az autdval. Ezt kdvetden a LIM el fogja
donteni, hogy az aut6t a rendelkezésre all6 max. dramerdsség (16A alatti vagy 16A feletti) és
a fazisszam alapjan hogyan szeretné tolteni, és ezt kozli a KLE-vel és az EME-vel. Ezt koveti
a retesz aktivaldsa, amit a LIM végez; le is ellendrzi. Majd utasitja a KLE-t és az EME-t, hogy
kezdje meg a PreCharge fazist, azaz toltse fel a kondenzétorait, majd induljon el a toltés is.



Tehat még egy arva elektron nem jutott be az autdba, de maris van 5 lehetséges hibas elem:
az EVSE, a LIM, a retesz-egység, a KLE és az EME. Uj EVSE mir 50 eFt-ért is kaphat6, a
LIM minimum a tripldja bontottan. A retesz-egység ,.csak” 30-40 eFt, de beépitéssel egyiitt
mar boven 100 eFt felett van az ara. A KLE a maga 6-800 eFt-javal mar igencsak fijdalmas
kiadas, de simén eltorpiil egy EME csere legutobb 3,1 milli6 Ft-os szerviz-ajdnlata mellett.

Tehat hogy az utolsé kérdésre valaszoljak: ,,Mibe fog keriilni a javitds?”, az egzakt valaszt
az jelenti, hogy maximum 3,1 milliéba. Ha ezt vdlaszolom, az eredmény egy bontott vonal
lesz, és még elkapom eldtte a ,kurva any*d...” sz6foszlanyt (tapasztalat). De ha azt mondom,
hogy az atlag javitasi dijaim 95-125 eFt nett6 kozott mozognak, akkor meg azért leszek hazug
kiskocsog, ha végiil meg kideriil, hogy az EME volt a rossz, €s annyira szét is van égve, hogy
az mar menthetetlen; és miattam most szét van szedve az autd miszlikbe; hisztizik a szerviz,
hogy az auté6 foglalja a szereld-helyet; és hisztizik az ligyfél, hogy neki nincs is ennyi pénze...

Szoval a szervizelés ezért nehéz! Jatszva javitok mar EME-t vagy rajzolom vissza a KLE-t,
de az un. ,,emberi tényezo” szamomra feldolgozhatatlan és megemészthetetlen... Javaslom a
szakmabeli oktatasi intézményeknek a ,pszicholégia-autoszerel6” kombindlt képzések gyors
elinditasét, mert égetd sziikség lenne az olyan képzett szakemberekre, akik a hajnali ,,Nem tolt
az autom!” mondatra az ,,Akar rola beszélgetni?” formuldval vdlaszolnak. Nos, én azt hiszem,
nagyon nem ez a tipus vagyok. (Piszkosul nem; pldne ,,hajnali” 7:26-kor.)

Ennyi bevezetd utdn csapjunk az elektronikai hulladékok koz€, és nézziik meg, mirdl folyt
a hablatyom iddig. Kezdjiik a legkisebbel, a retesz-mechanikdval. A retesz f6 szerepe az, hogy
ne tudjuk kihizni a kdbelt az autébdl, amig a toltés tart, hiszen ha rossz pillanatban hiizndnk
ki, nem csak AC ivet hizna a retesz, hanem j6 eséllyel a fedélzeti toltot is kinyirnd, melynek a
bemenetén nagydramu induktivitisok vannak, amelyek a Lenz-torvénye értelmében komolyan
visszarigndnak, ha dramfolyds kozben megprobilndnk megszakitani ezt az &ramot. DC esetén
a helyzet még durvabb lenne, hiszen mig egy AC iv 1-2 centisnél ritkdn tud hosszabb lenni, a
400VDC akar méteres ivet is hizhatna. Tudom, ezt most kétkedve fogadjitok, de négy évig
mértem ilyeneket egy magdn-kutatélaborban. Lattam! Nekem aztdn johet barki barmivel,
amuigy sem szokott érdekelni. Persze van egy sokkal egyszeriibb és amatorok altal is konnyen
érthetd magyardzat a reteszre: hogy a Pirézek ne lopjdk el az aut6dbodl a j6 sulyu rezes kabelt!
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A bal oldali fot6n elfelejtettem kihizni az egyik fém tengelyt; azzal egyiitt pont egy tucat
darabra esik sz€t a retesz, ha sikeresen lefeszegetted a korben végig odaragasztott fedelet. A
jobb oldali képen a kinyul6 fekete kar a vésznyitd, amit egy bowden-nel lehet meghuizni kissé
érzéssel, mert ebben minden milanyag, igy az is. Maga a retesz lefelé nyulik ki; a bal foton a
bal felsd, hosszikas alkatrész maga a retesz, ami a toltdcsatlakozot a helyén tartja.



A gond az, hogy ebben a hiazban van egy mikrokapcsolo is; a jobb alsé
sarokban l4tszik. Rédnagyitva lathatd, hogy kétszer nyomja meg a reteszelés
alatt ezt a gombot: egyszer roviden, egyszer meg hosszan. Es ha csak egy
fogat is atugrik a milanyag retesz-mechanika, mert megszorul a belefagyott
par csepp viztdl, vagy Te kicsit megfeszegetted a csatlakozo6t reteszelés
kozben, a LIM azonnal hibit dob, mert Ggy érzi, nem megy a reteszelés.
Pedig csak vissza kellene ugrasztani egy fognyit, ennyi a baja — mert ez mtianyag! Es hogy ki
és hol gyartotta ezt a gagyit? Nem tudom; de a doboza szerint ez egy magyar gyartmany...

Ha mir megemlitettem az elébb a LIM modult, j6j;0n arrdl is
egy fotd. Nem tul izgalmas, hisz teljesitmény-elektronikat nem
tartalmaz. Ellenben van bel6le féltucatnyi verzid, mert a legels
csak az IEC 61851, J1772 és DIN 70121-es szabvanyt timogatta,
az Ujabb meg mdr az ISO15118-as V2G képességet is tudja, azaz
elvben mdr visszatépldldsra is ravehetd lenne CCS-en at. Es ez a
jellegtelen kis tucat-ECU sz6 szerint az aut6 toltésének a szive:

Wiring diagram LIM

CCS combo - Electric Vehicle Charge Controller
CCS comboinlet

HV battery

Nem kezdem el a kapcsolatokat magyarédzni, elvégre ez nem hibrid auté szerviz tankonyv,
csak a szokdsos vasdrnap délutdni morgasom. A rajz rdaddsul rossz is; az On-Board Charger
nem is egy egység, hanem kettd! Amikor eldszor belefutottam a BMW I3 szerviz leirdsaiba, az
egyik elejtett egy olyan mondatot, hogy a BMW [3-hoz nyolcféle (8!) fedélzeti tolt6 Iétezik.
Ezt akkor ott el sem akartam hinni, de aztan szépen belefutottam a harmadik, negyedik, 6todik
verzidba; igy végiil raszdntam egy napomat, €s kinyomoztam, hogy hogyan is van ez...

Nos, ez a rajz hasonlit bizonyos IQ tesztekre,
ahol az a cél, hogy minél gyorsabban észrevedd,
miben térnek el a rajzok. Segitek: az elején van 0,
1 vagy 2 narancssirga nagyfesz csatlakozé. Van
vagy nincs rajta egy ,,pipa” a bal felso részen, ill.
van-e rajta egy kiugré felontés ugyanott, egyenes
pipaval. Persze nem csak ezek lehetnek; 1éteznek
T BMW I3-asok KLE nélkiil is; ebben az esetben pl.
e s o & RExegyenesen az EME-re csatlakozik. Plusz itt
vegyesen vannak az egy- és kétfdzisu KLE-k.
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Sokszor egyetlen fot6 szdzszor tobbet segit megérteni dolgokat, ©OBC Genl_ucXxi
mint ezer Osszefiiggéstelen szerviz-doksi. Most nagy titkot drulok 5 5-50 KW
el ezzel az egyetlen fotoval, amit a német Vector c€g anyagai g charge sokw
kozott taldltam, egy eldugott oldal sarkdban, 2x4 cm-es méretben.  udc: 250-410v
Ez a cég gyartja a ,,németek” szdmadra a diagnosztikai eszkozoket, Eff-95%”
azt demonstraltdk ezzel a rajzzal, hogy ehhez is hasznalhaté. Bar \I;\I/t.];]tc :;"Zig
ahhoz, hogy nekem ennyibdl leessen a 1ényeg, azért kellett 3 év...

OBC Gen Il_UCX II
Széval a BMW I3 tervezdi anno nem maguk terveztek mindent,
7KW-50 KW

hanem 0Osszevasaroltak ezt-azt Europan beliil. A HV akkumulétor e e
elektronikdit pl. Preh GmbH széllitotta, a KLE nevi, egy- €s két-  y.. 250.410v
fazisu (!) toltoket pedig az olasz Meta System S.P.A. gyartja. (Az  Eff: 95% *
EME talan BMW gyéartmany, de arra sem mernék mérget inni ezek iquid cooled
utdn.) A BMW-nél meg 6sszesakkoztdk ket az aldbbiak szerint: Lol

e Jegels6 60 Ah-s REx-es BMW I3: 1x16A-es (3,6kW-o0s) toltési képesség az EME-be
épitett SLA_POWER nevii toltdmodullal. KLE-t nem tartalmaz, a REx kozvetleniil az
EME egyik nagyfesziiltségli csatlakozojdra csatlakozik, a masikra meg az akkumulator.

e Fejlettebb 60Ah/94Ah-s BMW 13 CCS-el: Kapott egy 1x16A-es toltést biztosité KLE-t
és onnan tovidbb megy a 230VAC az EME-be, az SLA_POWER-be. Igy egy fizison
1x32A-el tud tolteni. A KLE tetején kettd narancssarga csatlakoz6 van, mert az egyikre
megy a CCS belso csatlakoz6ja. Ha REXx is van benne, akkor még az oldaldn is van egy
narancssarga csatlakozé. Tehdt a KLE ugy milkodik, mint egy kutya kozonséges Tesco-
gazdasagos elosztds hosszabbitd: a KLE kilogd kandcat rd kell dugni az EME-re, az
akku csatlakozdja mellé, és utdna a KLE-n 1évd narancssarga csatlakozokkal , kiboviti”
az EME helyhidny miatt bdvithetetlen nagyfesz-csatlakozéinak darabszamat.

o Még fejlettebb BMW I3 CCS-el és harom fazisu, 11 kW-os toltési lehetdséggel: itt nem
egy, hanem kétfazisu (!) KLE-t tesznek mell¢; a harmadik fazist 4dtvezeti magéin, és
megy tovabb az EME-ben elhelyezett SLA_ POWER modulba. A narancssirga nagyfesz
csatik itt is Tesco-gazdasagos hosszabbitdt jatszanak, hiszen 1éteznek CCS nélkiili vagy
épp REx-es kivitelek is, és ennek megfelelden kell 1 vagy 2 narancssarga csatlakoz6 is
a KLE-re.

Bonyis? A francokat, még bele sem melegedtem! ©

Harom éve mar irtam egy cikket az egyfazisu KLE-rdl, amit megtaldlhattok az aldbbi
linken: https://varsanyipeter.hu/bmw_i3 charger.pdf Most bemutatnam a kétfazisu verziot is,
persze csak roviden. A KLE két félbol all, melyek kozott az ég egy adta vildgon semmi mds
kapcsolat nincsen, mint a DC+, a DC—, és a foldelés kétszer. Ezeket lehet latni kidllni a
panelrél. Most foglalkozzunk egyelore az AC toltd résszel tovabb, igy ha a fenti panelt
lefeszegetem, és megforditom, a j6formdn alig 14tok rajta lényegi alkatrészeket: 2x3 db puffer
kondit, 2 db 14gyindit6 relét ellendlldsok helyett PTC-vel megoldott mdédon, meg par kondit és
arammérot. Ha jobban megnézitek, mindenbdl kettdé van, mindenbdl kettdé van, merthogy ez
egy kétfazisu toltd, amibdl minddssze egyet ismerek ezen kiviil, a VolksWagen / Delta miivét.
Tegnap visszarajzoltam ennek is a kapcsoldsdt, igy tényleg nyugodt szivvel mondhatom, hogy
»katalogus-t6ltd”; semmiféle extra megoldast nem tartalmaz. Egy rossz szavam sem lehet ra,
max. az, hogy kegyetleniil el van bonyolitva a tobbszintes kialakitdsa miatt.




Lejjebb asva kiszedheto a vezérlo panel, €s alatta ott a feketeleves, azaz a kOkemény fekete
miigyantdba dgyazott félvezetdk. Kdnnyen lehetne javitani, mert pofonegyszerti a kapcsolasa;
de a miigyantds kiontés miatt sajnos esélyem sincsen ra.

Jobbra fent van a 2x2, azaz a 4 db induktivitdsa az aktiv PFC-nek; fazisonként kettd, ahogy
az szokott lenni. Alatta a két kék panelecske a két fazis ,transzformatorat” takarja, mellette ott
a rezondns tag induktivitdsa is, mindkettd profin hdérzékeldkkel ellatva. A fekete kiontés meg
fazisonként tartalmaz egy bemeneti graetz hidat, kett6é didda-FET kombé6t a PFC-nek, aztdn 4
félvezetd az inverter részhez, meg tjabb 4 db a kimeneti graetz részére. 2x4x4, 32 db, igy egy
meghibasodadsa miatt mehet az egész egység a kukaba. Igazi eurdpai kdrnyezetvédd szemlélet
ugyebdr... ,,Z01d” autd, Gjrahasznositott anyagokkal, kozben meg apr6 hibdkért is cserélj ki
800 eFt — 3,1 MFt értékii, amugy javithat6 elektronikét, mert 0k kdbe vésték a chipeket!

De még most jon a csavar: a masik oldal! Az
ugyanis semmi mds, mint egy TescoGazdasagos
nagyfesz elosztd... Van benne két kis kontaktor,
140A-es névleges drammal; ezek kapcsoljak a
CCS toltést, amikor a LIM-t6l parancsot kapnak
erre. Nincs is mds csatlakozdjuk, mint az, ami
egyenesen a LIM-re megy. Aztdn van egy kabel
az EME iranyéba, és fekete milanyag sapkdval
letakarva ott a REx-re men0 csatlakozdsi pont is
— de ez éppen egy REx-mentes kivitel. Tehdt a
tobb, mint szazféle cikkszam alatt ugyanaz az
egyféle panel van, csak épp mishogy beiiltetve.




Az tlint fel ugyanis, hogy az eBay-en rengeteg KLE kaphatd, meglehetdsen nyomott aron.
A prézai ok meg az, hogy ezekkel az opcidkkal (legyen rajta még egy narancssarga csatlakozé
vagy sem; legyen-e rajta ,,pipa” vagy sem, stb.) annyiféle verzi6t csindltak, hogy minden aut6
mas cikkszdmiuit tartalmaz, igy az eltérd cikkszdmu alkatrészeket senki sem meri megvenni,
attdl tartva, hogy nem lesz j6 az autdjiba. Pedig valdjdban csak ssze kell vdlogatni, hogy mi
és mivel passzol Ossze, €s mar mehet is a legézas. (Bar... A BMW tulajdonosok mindig is
kiilon faj voltak. Multkor egyszerre 4 hibas KLE jart ndlam egy idoben. Kettdt az egyik, kettot
a mdsik tulajdonos hozott. Ossze tudtam volna legézni nekik két j6t a négy rosszbél, kértem is
Oket, hogy egyezzenek meg, ki mit és mennyiért ad 4t a masiknak, de inkdbb egyik sem volt
hajland6 engedni, és végiil maradt a négy rossz alkatrész. Komolyan, ilyenkor csak pislogok,
mint bagoly a sotétben egy vaku-villanas utan...)

No, de vissza a KLE-kre: ahogy mar emlitettem, sem az egyfézisu,
sem a kétfazisu toltonek nincs semmi kdze a CCS gyorstoltéshez; hidba
is frja ezt a Vector-nal taldlt anyag; egyszeriien csak a ,,feneke” hatdrozza -
meg, hogy tartalmazza-e a kettd darab 140A-es kontaktort, vagy sem. Ha
benne vannak a kontaktorok (és nem csak a hiilt helyiik van a kialakitott |
fészekben), akkor mar csak a LIM modullal kell 6sszekotni 6ket, és mar
mehet is a CCS gyorstoltés — de csak 125A-el, azaz 400*125 = 50 kW-al.
De még igy is megesik, hogy a kontaktornak melege lesz ekkora aramtol.
Es sajnos hidba novelték meg a kezdetben 60Ah-s akkut 120Ah-sra, nem |
lehet mar a CCS toltési teljesitményét ndvelni a kontaktorok, a réz sinek
és a vezetékek/csatlakozok dramkorldtai miatt.

Es mint mindig, ide is kell valami kis negativum a vége felé... Nem elég, hogy a KLE-be a
félvezetOket beleragasztottdk, de még ennél is tovabb mentek: a KLE aljan van egy rejtett kis
meglepetés! Amikor el0szor hoztak hozzam kétfazisa KLE-t javitani, nem mertem szétszedni,
mert az alja, a kiszogellés feneke nem akart lejonni, olyan er6sen fogta a miigyanta, amivel ki
lett 6ntve. Igy vettem egy vizkdrosat (eziton is koszondm Katona Otté onzetlen segitségét az
ligyintézésben), és azt szedtem szét. Es persze megint tanultam egy csomé dj dolgot! Pl. azt,
hogy a miigyanta erds, de én er6sebb vagyok. Aztén arra is rdjottem, hogy a miigyantédba kell
két furatot firni a megfeleld helyre, és akkor kicsavarhat6 az a két csavar, ami a helyén tartja
a legalsé NYAK lemezt, amin (a miigyanta levdgasa utan) az aldbbi csecsebecséket taldltam:




Bizony-bizony: a kétfazisu KLE-be el van rejtve 4 db 25A-es biztositék azért, hogy ha pl.
az EME-ben 16v0 SLA_POWER zérlatos lesz a tulfesziiltségtol, akkor ne csak az EME-t
kelljen kicserélni 3,1 MFt-ért, hanem a KLE-t is, elvégre a gyari BMW szerelokt6l nem
varhat6 el, hogy fedeleket feszegessenek le, sebészi pontossdggal farjanak 2 db 4tmérdé 5 mm-
es lyukat a tokéletesen megfeleld helyre, hogy aztan kicseréljék a fotén F2-vel jelolt biztit,
ami az F3 FastOn csatlakozén at a ,pipdra” vezeti a harmadik fazist. A BMW szervizelési
protokollja egészen pontosan ugy sz6l, hogy toltési hibandl mindig elobb a KLE-t kell cserélni
és ha az nem javitja meg a hibat, akkor az EME-t is. Mindezt egy 300,- Ft-os biztositék miatt!
Cseles, ugye? De ami még cselesebb, az a 4 db relé. Hallottam pletykdkat arrdl, hogy a
3x16A-es toltds BMW tud tolteni 1x32A-rd1 is, amit kordbban nem hittem. Nos, a hir igaz:

Egy fazis, 16A esetén behuz az RL1 relé, és a KLE egyik fele tolt 1x16A-el.

e [Egy fazis, 32A esetén behuz az RL1 és RL4 relé, és a KLE t6lt 2x16A-el, parhuzamosan.
Az EME ekkor sem kap dramot, igy csokken a meghibasodasi esélye.

e Hairom fizis esetén (dramtdl fiiggetleniil) behiz az RL1, RL2 és RL3, 2x16A-el tolt a
KLE, és 1x16A-el (vagy 1x14A-el?) pedig tolt az EME-be épitett SLA_ POWER modul.

Es mi kovetkezik ebb61? Hogy ha valakinek nem siirgds a toltés, akkor jobban jar, ha a 3
fazissal tolteni képes BMW [3-at inkdbb 1x32A-el tolti otthon. Ha ugyanis tulfeszt kap az
auto, a KLE cseréje meguszhatd ~300.000,- Ft-bol, hiszen az eBay tele van mindenféle idegen
cikkszam alatt fut6 KLE-kkel, igy csak meg kell taldlni azt a donort, ami dtmiithetd a kivant
cikkszdmura. Ellenben ha 3 fazisrdl tolti, és kap egy pofont az EME is, akkor mar szét kell az
egész aut6t donteni, le kell kapni a hatsé futomiivet, a hajtémotort, arrél az EME elektronikét,
azt is szét kell donteni, és ha szerencséje van, akkor tudom is javitani; de ha nincs szerencséje,
akkor egy bontott EME kapésbol 6-800.000,- Ft is lehet. Szétszedéssel-0sszerakdssal a szdmla
nem fog megdllni egymillié alatt — €s akkor még oriilhet, hogy nem 3,1 MFt lett a vége...

Tehat mig a Renault Zoe esetén mindig azt szajk6zom, hogy tolts 3 fazisrdl, ha tudsz, a
BMW I3 esetén az lesz az iij lemezem, hogy tolts inkabb egy fazisrél! Igérem, ezzel be is lett
fejezve a dolog: a Tesldkra, Hyundai/Kia-kra meg a tobbire nem fogok ilyen tandcsokat adni,
mert azokndl tényleg mindegy. Becsszo!

Eh, mar megint 7 oldalndl jarok. Valaki egyszer fel fog jelenteni a szévirdgok szaporitdsa
miatt. Szoval a végére csak gyorsan annyit, hogy akit az utols6 komponens, az EME érdekel,
az megtaldlja a kordbbi irdsomban, itt: https://varsanyipeter.hu/bmw_i3 inverter.pdf

Végsz6? Valami olyasmi lesz a ,,Miért, maga még nem ldtott ilyet?” kérdésre, hogy: De
igen, lattam mar nem tolt6 BMW [3-at! Az uriemberét mar nem fogom latni; ahhoz tdl kordn
hivott fel, hogy ilyen szépen és részletesen kifejtsem neki is. De ha a tobbieknek gondja lesz
vele, akkor azt hiszem, mar tudok segiteni sok-sok mindenben. Sajnos a KLE nem igazin
javithat6, max. a rejtett, titkos panelje, mert a ,,preciziés célba-furads” lett speciel az egyik 1j
szakteriiletem. © Az EME-ket mar szakmanyban javitom, mar csak az asztali diagnosztikajara
kellene kidolgoznom egy mddszert, ami most, hogy mér a Renault Zoe is a kisujjamban van,
beldthat6 (id6)tavolsagba keriilt.
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