BYD F3DM

avagy a Kkici kinai csoda!

Mostani frasom mar nem egyetlen elektronikardl fog sz6Ini, hanem egy egész aut6rdl, mert
az igazat megvallva, nem szeretnék ezzel a markdval komolyabban foglalkozni. Azért irok
réla mégis, mert ez az autd kultikus fontossagu lesz a vildgtorténelemben: ez volt ugyanis az
elso plug-in hibrid (PHEV: konnektorrol tolthetd, kombindlt benzin + elektromos meghajtdsu)
autdja, amit nagy darabszdmban gydrtottak. Igaz, azért ebbdl sem késziilt tul sok, csak 3.284
db, mert nem volt hozzd elég akkumulator: a gyartasit ugyanis mar 2008-ban megkezdték...
Kb. pont ugyanakkor, amikor a Tesla kihozta a Roadster elsd verzigjat, ami meg az elsd
»igazi” BEV (tisztan elektromos autd) volt. Természetesen arrdl is lesz majd monstre cikk, jo
uton haladok azzal is. De azért akartam egyszerre megemliteni mindkett6t, hogy mindenkinek
az agyaba véssem: a lesajndlt, legagyizott, leolcsézott Kina szépen beeldzte a nagy arci német
és amerikai gyartokat, és elso lett valamiben, amiben a mai napig kdkeményen védi az elsOség
nehezen megtarthatd pozicidjit: a harc most is a kinai BYD és az amerikai Tesla kozott dul.
Persze nem egy kaliber a kettd, de azért nem is a két véglet: egy mai kinai aut6 simdn odaver
nagyarci német bardtaink egynémely produkcidjira. Még szerencse, hogy egyelore nem tud
Eurdpéba bejutni — de err6l majd kicsit késobb... Szdval jo lesz, ha megjegyezziik ezt a nevet,
ha eddig még nem tettiik meg:

@ Build Your Dreams

Jelentése: ,,Valositsd meg az dlmaidat”. Az els6 igazdn nagy dobasuk rdaddsul nem is egy
Ocska tdkolmdny, hanem egy Opel Ampera / Chevrolet Volt szintli aut6 — legaldbbis felépitést
tekintve: az F3DM-ban ugyanis ugyanugy kettd villanymotor van, mint az Ampera/Volt-ban,
és teljesen hasonlé megolddsokkal dolgozik. Es mielétt viszketni kezdene a nyelvetek, hogy
persze, mert csak le lett koppintva: nos, az F3DM pontosan két évvel kordbban keriilt piacra,
mint a Volt!

O egek, mar most érzem, hogy csuklok! Nem, ez nem lehet igaz: a kinaiak nem lehetnek
gyorsabbak és jobbak! Nélunk a jézsefvdrosi kinai piac, vagy a mindenhol (is) megtaldlhat6
olcso, kinai bolt olyan kitordlhetetlen fogalom az emberek agydban, amin nagyon nehéz lesz
tallépni: egy vastagon, mélyen belénk égett sztereotipia, ami miatt betegesen féliink minden
olyan dologt6l, ami draga _ES_ kinai. Mert az csak szar lehet, koppintott lehet, és tutira el fog
romlani. Olcson persze kell; az milyen nagy biznisz mér, hogy 6t6t vesziink beldle ,,occHért™!

Nos, az F3DM azért driganak sem volt til draga, meg el is romlott, igy taldltak meg vele.
Szinte biztos voltam benne, hogy nem fogom tudni megjavitani, mert a hibdja a legrosszabb:
hol megy, hol nem megy. Mint a mesében! Ha megy, hibatlanul megy. De csak ha elsdre el
tud indulni. Kiilonben aznapra szabit vesz ki, és holnap tjra lehet vele prébalkozni. Atnéztem
az elektronikdit, az e-Service is atnézte, még az akkujat is leszedték, de 6k sem taldltak hibét.
Vélhetden valami érintkezési hiba van benne, de a hidnyos, kinai nyelvli dokumentacié miatt
még azt sem tudjuk, hol keressiik: a kocsi elejében, hituljdban, aljaban, motorterében vagy az
utasterében. Persze ha valaki keni-vagja a kinai miiszaki szoveget, és szeretne rdéllni a kinai
autok javitdsara, szivesen latjuk a csapatban, mert eljon az a pillanat, amikor ezerszamra lesz
kinai aut6 nalunk is, és bizony aki érteni fog hozz4, az ,,aratni fog”. Itt van pl. a blokkvazlata:
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Csak rd kell nézni, és maris érthetd a rajz: a sdrga vonal valasztja el a kocsi elejét, kozepét
(aljat) és a hatuljat. Széval el6l van a benzinmotor (bal fels6 zold kocka), alatta az MG1 jelii
elektromos motor, aztdn a tengelykapcsol6 utdn a sebességvaltd, alatta egy djabb, MG2 jelii
villanymotor, amely mar majdnem direktben, egy fix lassit6 attétellel hajtja a kerekeket. Total
hasonld, mint a Ampera/Volt konstrukcidja — persze a technikai megvaldsitas finomsdga mar
nem emlithetd egy lapon. Alatta az inverter (4) (a piros vezetékek sajnos levagodtak a képrol,
de menne fel az MG1/MG2-re), aztdn a DC/DC (6), majd a klima. A narancs szinli vezetékek

nem meglepd modon a nagyfesziiltség, a lila/kék meg a CAN busz (annak is levagddott a
széle). A val6sagban ez igy néz ki:

Gondolom most sokan meglepddnek, hogy ,,jé, ennek egészen autd formdja van”...

Magat az invertert sz€t is szedtem, mert a hiba alapjin abban is lehetett volna a baj. Ahogy
kb. mindenben, amire a narancs szinii vezetékek mennek, mert DC BUS-al kapcsolatos a hiba.
Meglepd moédon az inverter teljesitmény-elektronikai részei teljesen rendben voltak, néhany
apro6 részletet leszamitva. De a gyengedramu elektronikdkkal kapcsolatban ambivalens érzés
ddl bennem. Benne van, aminek ,,benne kell” lennie. Igazdbdl az IC-k mindegyike amerikai,
japéan és egyéb markas alkatrész. Kinai csak két tipus van benne: induktivitasok (trafok) és a
csatlakozok / vezetékek. Pont ezekkel van a baj: dnozott, gyengén froccsontott csatlakozok
milli6 felesleges tiiskével és durung vastag vezetékek, szerintem gyenge mindségben krimpelt
érintkezdkkel. A kapcsoldsa meg egyenesen kész agybaj! Mutatom:



A processzor panelje furcsdn bonyolult; jol
lathatéan mindent ez kezel le, és alul a csaknem
millié6 pdélusd csatlakozén at jonnek be a jelek.
Val6sziniileg ide nem érkezik meg valami, ami
miatt nyavajog. De egyszeriien esélytelen ezt igy
megtaldlni; tdlsdgosan zsufolt, lekdvethetetlen.
Tobb heti munka lenne visszarajzolni egy autd
kedvéért ezt a csatlakozot, amibol vélhetden soha
tobbet nem lesz még egy. Es oldalt is van még
egy fele ekkora csatlakozo...

e \b\m-n‘n—--u_-_r 4#'...«' o T

||||| o LRl Bclol St MAshate™ T

ity |
-‘-g-

L BT



3 db Semikron hibrid egy-egy félhid; 3 db WIMA snubber kondenzétorral €s 3 db hengeres
Vbus kondenzatorral; 220 puF darabja; a réz sinek jol lathatdan lebuknak a tiloldalra. Ez a rész
teljesen rendben van. Na jO, csak majdnem: tessék szépen megnézni a hengeres kondik kiallo
csavarjait? Ilyen rondén, vasfiirésszel levagni a feleslegesen tilnyulé darabot, az gddaz. ..
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Az inverter amugy szétszedhetetlen; 0ssze van forrasztva minden. Alul van egy tdp panel,
hosszas tanulmdnyozéssal is csak annyi jon le, hogy ez csinél valamit, az meg megy valahova.
Kb. a citromsarga csatin bejon a 12V, megsziiri, aztdn egy trafoval elddllit koztes tdpokat a 3
db IGBT meghajt6 panelnek. De amikor azt nézegettem, felsirtam, mint a kipdrgetett gumi:
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Az hagyjan, hogy induktiv csatoldssal van dtvive az als6- €s fels6 oldal Gate-vezérlo jele,
kozottiik meg van a tapfeszek csatoldsa. Még az is hagyjin, hogy ilyen gyenge gate meghajté
fokozatot még nem lattam. De a fehér kupaktdl balra a rémalmok netovdbbja van! SES555 IC
van alul, ami a régi j6 NE555 mindségibb kiadasa. Ez az 1d6zit6 IC legalabb 50 éves, ha nem
tobb. Egy 1980-ban gydartott 1épcsohazi vildgitdsban teljesen korrekt. De egy autéban? Még
csak nem is ipari, plane nem autdipari IC; a AEC-Q100 mindsitést hirbol sem ismeri! Felette
apré kvarc, mellette CD40106 eldosztd; ezzel éllitja eld azt a négyszogjelet, amivel a tipot
atviszi a gate oldalra. Eleve, egy elektromos autdba a klasszikus CD40xx sorozat nekem kicsit
extrém; ez a csaldd a puszta érintéstdl kinyiffan, annyira érzékeny a statikus elektromossédgra.
Rdadasul ilyen feladatokra kész cél-IC-k vannak, amelyek szinkronizdlhatok egymadssal, és
atombiztosan megcsindlnak mindent egyetlen tokban, minimalis szdmu kiegészitd dramkorrel.

Brrr... Gyorsan megforditottam az invertert €s a fenekét is leszedtem, de pontosan ugyanez
fogadott ott is: a két motor elektronikdja teljesen egyforma, csak ,hattal” 6ssze lettek forditva.



Széval az inverterben nem taldltam meg a hibét — ett6l még lehet, hogy ott van, de heteket
kellene izmoznom rajta, hogy esetleg rdjojjek, hogy mégsem ott van. Az akkumulétort pedig
az e-Service-ben szedték le, csak ,elfelejtettek” sz6lni, hogy megnézhessem, igy marad a net:

Sokat igy nem tudok réla elmondani, a ,,szokdsos” vasfoszfat akku, 330V névleges fesszel,
azaz 100 celldsnak kellene lennie. Ahogy a rajzon lathatd, az akku az auté fenéklemezének
szerves részét képezi — mindezt 2008-ban, amikor még ott tartottak az autégyarak, hogy oda
tették utdlag az akkut, ahol éppen taldltak egy kis lyukat...

Az igazi ,,viharsarok™ hétul van, a hitsé iiléssor €s a csomagtarté vége kozott:

Alul a fekete 12V-o0s akkut mindenki felismeri, mellette alul a ,,Junction Box” talalhatd, ott
taldlkoznak és dgaznak sz€t a mindenfelé mend narancssirga nagyfesziiltségii kdbelek. Plane,
eddig nem is mondtam, hogy az auté tetején még napelem (!!!) is van (2008-as kinai autd,
megint leirom, hogy bosszantsam a kinaigagyi-sztereotipids olvaséimat), és ez is ide fut be.
Ez felett van a fedélzeti t61td, oldaldn egy sima 230V-os csatlakoz6-ajzat van, ami az asztali
PC-ken is szokott lenni. Hogy magétdl ne rdzodjon ki a dugd, egy kis rugds kengyel fogja.
Na, ez a részlet ,,igazi kinai”’: amikor bele sem gondolnak, hogy egy autéba nem szabadna egy
asztali cucc csatlakoz6jit rakni. Az akku felett meg a BMS doboza van. Ezzel kezdem, mert
rém muris, és az elején erre gyanakodtunk:

Szavakkal ennek a dobozit el nem
lehet mondani. Az a klasszikus vékony
badog, amibdl jaték-kalasnyikovot és
autébusz-utanzatot csindltak anné az
oroszok. Szépen sziirkére por-szorva.
Hogy tartdsa is legyen, peremezve van
mindenhol. Ugyanazzal a mozdulattal,
amivel korbevigtik, meg is élezték: a
legszivosabb marhahust is nagyszerlien
vagja, legyen sz6 Oreg szarvasmarhardl
vagy sima kergemarhdrdl (latin nevén
Petronius Varsanyicus) — amiért ilyen
marhasagot is ingyen bevdllal...
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Nos kérem, ez a vilag legyegyszeriibb BMS aramkore iddig. Val6jadban nem mds, mint két
multiplexer: a felsd 58 db dupla analég kapcsold, amivel a BMS mér6aramkorre sorban ra tud
kapcsolni egy-egy celldt; ez alapjan 114 db celldt tudna maximum kezelni. Az alsé rész még
ennél is egyszeriibb, 14 db 8-as anal6g multiplexer 112 db hdmérsékletet tudna mérni. Hogy
az akkumulétorban ténylegesen mennyi cella és mennyi hdérzékeld van, ezt nem tudom. De a
panel szélén olyan gydonyorll iparos-munka van, hogy ilyet biztos nem nagyon taldlni tobbet:

e

A BMS lényege ez alatt a panel alatt van, de ez sem lett a kedvencem: egy djabb adag
multiplexer, és egyetlen egy darab fesziiltségméro chip; ezzel mér le mindent, szépen sorban,

egyesével. Hat egy biztos: offszet- és gain-hiba igy sosem lesz. Ha félremér, az Osszeset félre
fogja mérni...
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Mar csak a Junction Box van hatra, de azt mérete €s
silya miatt nem utaztattuk: ,,tdvgyogyitds” modszerével
probéltuk leellendrizni. A rajzon a feliratok magatol
értetdddek — egy kinai elektromos autdszervizesnek, de
nem nekem! Beliilr6l persze mar nyerd vagyok, mert a
sineket kdvetve mar a fotdn is meg tudom éllapitani, mi
micsoda. Ez alapjan ellendrizve lettek a kontaktorok
fesziiltség-osztdi, de azok is joknak tlinnek. Széval djra
passz, tovabbra is sotétben tapogatézunk. Ezért nem j6
egzotikus, gyandsan olcsé elektromos autét venni, mert Franes
ha piaci alapon kellene megkeresni a hibat, akkor tobbe '
keriilne a diagnosztika, mint amennyit maga az auto ér.
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Végezetiil egy gyakori kérdést is megvélaszolnék, amire az elején is utaltam: miért nem
hozzdk be a kinaiak az olcsé autdjukat Eur6pdba? Nos, ndlunk Eurépdban mar régéta kotelezo
a ,,CE” megfeleldség, és ennek részeként az RoHS (Restriction of Hazardous Substances),
azaz a termékek veszélyesanyag-tartalmanak korlatozdsa. E szabdlyozads részeként 6 féle
vegyi anyagot nem lehet a jogszabalyban meghatirozott mértéket meghaladéan alkalmazni az
elektromos késziilékekben. Ez a hat anyag az 6lom, a higany, a kadmium, a hat vegyértéki
krém, valamint a polibrémozott bifenilek (PBB)- és a polibrémozott difenil-éterek (PBDE).
Az egyik legproblémasabb anyag az 6lom; az un. 6lommentes forraszanyagok repedékenyek
és specidlis gyartastechnoldgiat igényelnek. Az Gsszes dltalam latott forrasztds az F3DM-ben
fényesen csillog, azaz ezek még az 6lmos verzidval késziiltek. Ahogy pl. a kondenzétorok az
inverterben is FFVE6K0227K tipustak, amibdl az FFVE utal a nem RoHS megfeleldségre.
Ha Eurdpéban szeretnék eladni, akkor ezeket mind 4t kellene tervezni az RoHS verzidra, azaz
pl. FFWE... kezdetl feliratnak kellene. Ez persze nem csak cetli kérdése: mas dron megy, az
adatai is kicsit eltérnek, hiszen a kornyezetbarat anyagok — mit szépitsiik — nem tudnak olyan
J6 paramétereket, mint a nem kornyezetbardt, régi verziok. De amint a kinaiak megugorjik ezt
a — foleg adminisztrativ jelleglh — apré akadalyt is, a J6isten vigydzzon az eurdpai gyartokra!
Sziikségiik lesz r4...



A folytatas? Nem tudom. Lehetne még ellenOrizni a fedélzeti toltot is, a DC/DC konvertert
is, de igazabdl a klimakompresszor is gyants. Vagy lehet még venni egy csomd kinai doksit
»occoért”, hatha valamelyikben benne lesz a megfejtés. Esetleg lehet hozza poétalkatrészt is
venni Kindbdl, ha mér ilyen igényesen kinéljdk az ESD védett modon térolt bontott paneleket:

K06szonettel a tiirelmes olvaséimnak:

Varsanyi Péter E.V.

Tel: +36-20-942-7232
Web: https://varsanyipeter.hu/
Email: info @varsanyipeter.hu
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