7,2 KW Delta Charger atnézés

Bevallom 0Oszintén, VW-allergidm lett az elmult honapokban: mésrél sem olvasok, mint
hogy a VW csoport igy meg igy megvéltja a vildgot az elektromos aut6zas terén, é€s mellettiik
a Tesla max. egy talicska- és kézikocsi gyarté cég lesz csak, margindlis piaci részesedéssel.
Egyetlen apré bokkend, hogy egy picit vérni kell erre; egészen pontosan kerek két évet, amely
minden nap 0. 6ra 0. percében ujraindul... Bar az Idétlen idbkig cimi film nagy kedvencem,
siman bevdllalndm a fészerepet; de igy, hogy a VW magat képzeli bele, és én kiviilalloként,
mintegy filmnézoként latom azt a gorcsos igyekezetet és bénazast, amit miivelnek — hiat nem
konnyli szanalom- €s allergia-mentesen elviselni. Ezért kiilondsen kivancsi voltam erre a VW
modulra, amit soron kiviil szétszedtem és most Nektek is megmutatom, mire olyan biiszkék. ..

Mir a kisérd sztori sem semmi; szerintem tanulsagos, igy megosztanim Veletek. Kb. egy
éve felhivott egy vasarlo, hogy meglepden olcsén, majd tobb milliés drelonnyel felkinaltak
neki egy Volkswagen E-golf-ot egy aprdcska hibdval: koccantak vele kiilf61don, és a tlizoltok
eldvigyazatossagbol aramtalanitottdk az autdt — de nem az erre készitett vezetékhurkot vagtak
at a hozza-nem-értésiik okdn, hanem egy j6 vastag, kézre esd vezeték-koteget az auté6 motor-
terében. Ez mar eleve érdekes szitu, dram alatti vezetékeket rovidre zarni egy lemezvago fém
pofaival... Aztan ez az aut6 Mo-ra Keriilt, egy lakatos sz€pen kikalapalta, €s ha mar ennyire j61
sikeriilt a dolog, gondolta a vezetékeket is Osszekotozgeti: pirosat a piroshoz, kéket a kékhez.
Mit tagadjam, a sztorit még az FB oldalamra is kifrtam, mert szdimomra sirva rohog0ds kaliber,
hogy valaki ilyen egyszerlinek gondolja a szakmdmat. Persze az auté még ,rosszabb” lett,
tobb hibakdd is bejott. Fél év milva djabb telefon, Gjabb E-golf, Gjabb kibel-atvagds sztori;
ezuttal az autdszereld hivott fel, de a tiinetek, a hibakédok alapjan pillanatok alatt kideriilt,
hogy ugyanarrdl az autérdl van sz6 — még mindig! Neki is elmondtam, hogy ezt kb. esélytelen
javitani, annyiféle hiba lehetséges. Aztan ujabb fél év, mire a tulajdonos is felvetette, hogy ha
mar amugy is ismerjilk egymadst, akkor tudjam, hogy ez az 6 roncsa, és taldn kezdeni kellene
ezzel az autdval valamit. Oddig eljutott a szerel6je, hogy (hibakéd megadésa nélkiil) rabokott
a toltdre, hogy az a hibds, mert az auté nem tolt. Igy igaz: ha barmi nagyfesz. hiba van, vagy
egyszertien csak rossz az inverter vezérldje, akkor a nagyfesz letilt, és sem menni, sem tolteni
nem lehet az autot. Normalis esetben erre is nemet mondtam volna, mint az el0z0 kettore, de
mivel kezembe nyomtdk a toltot, tdl nagy volt a kisértés, hogy végre a belsejét is ldthatom.
Ezért aztén elvallaltam, hogy 4tnézem, van-e benne barmilyen nyom, ami alapjan a javit4sat
meg lehetne kisérelni. Igy az esélytelenek teljes nyugalmaval vagtam neki a projektnek. ..
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A cimkéje szerint ez az OBC-7200W tipusu toltd; ennél trividlisabb tipusszamot ki sem
lehetett volna taldlni: On-Board Charger — 7200 Watt. Felette van a mdsik véglet, aminél meg
extrémebbet nem lehetne taldlni: SQE.915.681.B. (Van még rajta vagy 5 madsik is, amiket én
szépen leradiroztam, nehogy be lehessen azonositani a tulajdonost vagy az aut6t.) Ami rogton
latszik, a VW és az Audi logdja, igy rdszabadultam a netre, hogy pontosan melyik autdkban is
haszndljak ezt a toltot, és ha jol tévedek, akkor az Audi Q7 E-tron és a Volkswagen E-golf az a
két autétipus, amiben ez lehet. Majd késobb kitérek az eltérésekre is.



A szétszedése mar érdekes volt, mert a két 4tellenes sarkdan 6tszogletii (!) biztonsagi ,.torx”
csavar volt, és bar vagy 300 db-os specidlis bitkészletem van, 6tszogletliim nincsenek, és nem
is taldlok; de a Volvo V60 PHEV-nél is kinlédok egy Otszogletli ,,imbusz’-kulcs hidnyaval.
Azért az idézdjel, mert a nevét se tudom ezeknek a hatszogletli kulcsok 6tszogleti verzidinak.
Van egy univerzalis kulcsom ilyen esetekre, én ,,atmérd 6tds fur6”-nak hivom, és az segitett,
hogy végre lassam az alabbi képet:

Kb. az fogadott, amit vartam; elsore esztétikus, két fazisu, 3x3,6 kW-os t61t6 EMI/EMC
filter egysége van fent, lent pedig a két fliggetlen pufferkondi-csoport 6-6 kondival. A vezérld
panel nem latszik, marpedig a félre-kotozgetett vezérldjelek azt banthattak, igy dsok lefelé:

Ennek az egy szem lemeznek az eltdvolitasa kb. negyedéramba keriilt, mert mozdulatlanra
be volt ragasztva, utdna meg beleakadt mindenbe, és csak nem akarta megadni magat. Kozben
volt idOm alaposan megfigyelni azt az 5 db programozd csatlakozét, amelyet ha jobban
megnézek, mar az el6z6 fotdn is latok, azaz nem takarja dket semmi. 5 kiilon programozé
csatlakoz6 meg 5 processzort sejtet — és nem is tévedtem...

Végiil persze gy0zott a kitartdsom, de amit 1ttam, az elsore sokkolt €s riasztott; még igy, a
sikeres 0sszeszerelés utdn is azt mondom, hogy ezt talin nem igy kellett volna...



A képen Osszesen 15 db (!) foliakdbelt lathatunk (3 db mar el van tdvolitva), ill. az Audi-s
verzioban még lenne +1 db. Esélytelen gy szétszedni és utdna 6sszerakni, hogy elotte 6ssze
ne jeloljem a kabeleket. Széval a szivatds magasiskoldja ez, de err6l majd késébb... Asok
tovabb, mert a processzor panelt ki kell szednem, elvégre két oldala van.

Es itt a vége, az alja, és nincs tovdbb: részint ez utdn mdr a vizhiités borddi vannak, részint
pedig ez ugy bele van gydgyitva-ragasztva a hdzba, hogy esélytelen is egészben kiszednem.
Nem is célom szerencsére; a toltonek nem a teljesitmény-fokozatdval van a gond. Annyi lejon
a helyén. Persze ugy egy tucat tolt6 utdn mar elég ranéznem a forrszemek és alkatrész-labak
mintdjara, és mar a fejemben is van a teljes kapcsoldsa. A kép bal oldalanak 1/3-4ndl van 4 db
kalapos csavar, téle picit jobbra egy sor forrszem, az két fiiggetlen, kétcsatornds aktiv PFC,
ahogy kell, diszkrét elemekbdl dsszerakva. Mellette egy tjabb sor forrszem, két teljes hidas
transzformator meghajtd. Utdna a két ferrit transzformdtor, aztdn tjabb sor forrszem, a kettds
kimeneti egyeniranyitd. 84848 = 24 db félvezetdvel két teljesen fliggetlen toltot csinaltak.



Mar csak az a kérdés, hogy mi ez a kiilon kis panel a doboz végében? Lathatéan 9 tovabbi
félvezetd van ebben is szépen egy sorban, mint a nagy panelen. Eltart par percig, mig ebbdl az
egy képbdl rajovok, mi és mit csindl, és ennek is beugrik a kapcsoldsa. Kifejezetten élvezem
az ilyen feladvanyokat, hogy semmi alkatrész-tipust nem l4tok, a panel masik oldala is titkos,
de ré kell jonni, hogy mi €és hogy miikodik. Kar, hogy nincs ilyen verseny, mert beneveznék
szivesen... © Masnak az Agatha Christie, nekem meg ez az izgalmas krimi!

Nos, a megfejtéshez a Tesla Gen3-as fedélzeti toltdje segitett, amit persze mar réges-régen
szétszedtem, csak egy kollégam kérésének megfelelden mar nem irok cikkeket a Tesldkrol. Ez
az aramkori megoldas ugyanis a Tesldban jelent meg eldszor a tudomdsom szerint. (Ennyit a
,»-hem masolunk” mantrardl...) Széval minden nagy teljesitményti késziiléknek kell lennie egy
lagyindité dramkorének, ami bekapcsolaskor sz€pen lassan feltdlti a hatalmas pufferkondikat,
hogy azok indul6 drama ne verje le a kismegszakitdkat. Erre hagyomdnyosan 1-2-3 db relét
szoktak haszndlni, meg egy nagy teljesitményli ellendllast, amin keresztiil a lassitott feltoltés
lezajlik. Ez egy elég sériilékeny és nagy dramkor, mert az ellendllds is hajlamos néha megadni
magat, hiszen induldskor tobb kW (kilowatt!) pillanatnyi teljesitmény is érheti; a relék pedig
nagyok, és mint mechanikus alkatrészek, iitésre-razasra érzékenyek. Ebbe a kétfazisu toltobe
tehat kellene legaldbb két nagy ellendllasnak, és legalabb 4 db relének lennie. Ez tdl sok
helyet foglalna el az amigy meglepden kicsike, alig 30*20*10 cm-es kockaban. A Tesla a
hiddal helyettesitette a bemeneti egyenirdnyitot, amelyet fizishasitdsos médon ugy vezérel,
hogy a kondenzatorokat lassan tudja vele feltlteni. Igy 4 nagy alkatrész helyett (graetz, 2 relé
és precharge ellendllas), egyetlen eggyel harom dolgot is megold: levalasztas, lagyinditas és
egyeniranyitds! Zsenidlis! A 8 félvezetd tehit két fiiggetlen 1dgyinditos graetz ezen a panelen,
a rajzolat is stimmel; mig a 9. félvezet6t bevallom, még nem tudom, mi lehet... Ahhoz mar
nem Uszom meg a bontast. De azért 33 db félvezetdbol 32 db elsore megvan!

,Minden nagyon szép, minden nagyon jo, mindennel meg vagyok elégedve.” — mondana
erre a megboldogult Ferenc Jozsef, csakhogy van egy bokkend: a tirisztorok eléggé érzékeny
JOszéagok, tulfesziiltségre hajlamosak id6 eldtt begyujtani. Biztos volt mar sok ember kezében
Tesco-gazdasagos fordulatszam-szabélyzds fir6gép, ami idonként ridnt egyet; ha hegeszt a
szomszéd, akkor meg egyenesen rangat fél fordulaton. Nos, ez a tirisztoros elotoltd is pont
ugyanigy viselkedik, ha az els6 1-2 mdsodpercben bejon egy kis tulfesziiltség. Ilyenkor elobb
nyit, mint kellene, és nem csak a tdlfesziiltség kinozza meg, hanem a kondenzitorok megugré
bekapcsoldsi dramlokése is (angolul InRush Current), és bizony konnyen dtmegy egy darab
drétba, azaz rovidzarba, €s mar veri is le a biztositékot. Sajnos a Tesla Gen3-as toltdje szintén
ugyanebben szenved, és kozel sem olyan megbizhaté mar, mint a hagyomdnyos, relés, Gen2-
es verzio. A VW-nél tudnak a problémérdl, ezt mi sem mutatja jobban, mint hogy a legelsd
panelen, az EMI/EMC sziir6n S0A-es biztositékok vannak a szokdsos 16A vagy max. 20A-es
biztositékok helyén. Csakhogy tjabb bokkend: az EMI/EMC sziir6ben van két varisztor is,
ami ha megszolal, az 50A-es dramndl mar csak cikdzé villimok lesznek a helyén, és ennek a
hatalmas biztositéknak még csak kedve sem lesz kiolvadni, annyira tdl van méretezve...



Széval ne legyen igazam, de szerintem fogunk mi még taldlkozni; marmint az OBC-7200W
és én... Mdr az is furcsa, hogy Audi Q7 E-tron-bol és VW E-golf-bol még nem sokat lattam az
utakon, de az eBay-en mar hidrom ilyen bontott toltd is eladd, a szokdsos ,hibédtlan dllapotban”
szoveggel, gyantdsan olcsén. Es gondolom az sem meglepd, hogy az ilyenek fele, de inkabb
kétharmada a postdzds sordn szenved valami rejtélyes hibat, aminek hatdsdra a belsejében
korom-foltokkal érkezik a vevOhoz. Sajnos ez a szomoru tapasztalatom a ,,bontott” cuccokrdl.
Es ha mdr széba keriilt, igy néz ki kozelr81 az EMI/EMC filter, a jobb oldalon a 3*50A-es
biztikkel, a bal oldalon meg a 2 db kékessziirke, kerek varisztorral:

Egy érdekesség még hozz4: a tulajdonos eldszor postdn akarta elkiildeni a toltot, és hogy a
csatlakozok ne torjenek le, le akarta azt szerelni. Hiiledeztem a telefonban, hogy ilyenrdl én
még soha nem hallottam, hogy a narancssarga csatlakozdk leszedhetdk lennének, de mivel 6 a
tulajdonos, biztos tdbbet olvasott réla, mint én, aki akkor még nem is lattam kozelr6l. Végiil
nem posta lett, hanem személyes dtvétel, én meg az EMI panel kiszedésekor meglepve vettem
észre, hogy a legnagyobb csati tényleg kicsavarozhatd, és dugaszol6s médon ki is lehet hizni.
Persze a masik harmat jobb, hogy meg sem probaltam, azok ugyanis mar nem kiszedhetdk: az
un. HVIL vezetékeik masszivan rd vannak csatlakoztatva a CPU panelre:

Széval ennyit az Internetes okossagok pontossagardl: kb. a fele, ha igaz. Es ha mér a csatik
szOba keriiltek, egy sztarfot6t 0k is megérdemelnek; a jobb felso a kiszedhetd, de a tobbi nem:

A jobb oldali képen amuigy a két nagyfesz. biztositék felede van; azok mar csak 30A-esek,
és a kiegészitd (AUX) egységeket, azaz pl. a klima-kompresszort biztositjdk, melyek a két bal
alsé narancssarga csatlakozéra mennek. A negyedik, jobb alsé pedig megy az akkumulétorra.

Végezetiil még egy fotd kiviilrdl, a vizhiités csonkjairdl: a VW E-golf esetén a vizhiités
csovei lefelé mutatnak, ,,6 6ra” fele, mig az Audi Q7 E-Tron esetén bal felsd iranyba, a ,,10-11
Ora” irdnyéba.



Persze mindezt igy mondom, mintha ez a VW vagy az Audi sajat fejlesztése lenne, pedig
nem az: ezt a toltdt, mint a fotokbol mar szerintem lejott, a Delta fejlesztette és gydrtja; ez a
cég gyartja pl. a Fisker Karma luxus-hibrid t61t6jét is, amirdl mér szintén irtam.

O egek, most latom csak, hogy egy szémenéses alak mér 6 oldalt teleirt nekem, igy mar a
lényegre kéne térnem: a CPU panelre! Van rajta ugyanis érdekesség bdven...

A jobb oldali foton szépen latszik a harom izolélt sziget; a jobb felsd, legnagyobb sziget az
autd 12V-os rendszeréhez csatlakozé dramkorok helye; a jobb alsé a kimeneti fokozaté, és az
a tipegysége is a tobbinek. A bal oldali pedig a teljes, dupla t6lt6é. A bal oldali kép kdzepén,
a hdrom sziget kozotti ,,hidat” 3 db, rdnézésre azonos SOIC16 tok csindlnd, azonban meglepd
moédon hdrom kiilonféle IC-t hasznédltak. Ami viszont még meglepdbb, hogy a 3 szigeten 4 db
processzor ketyeg; rdaddsul nem is egyféle gyart6tdl, hanem régton hirom gyarté négyféle
processzora. A legnagyobb jobbra fent egy Freescale SPC5668GAMMGIMO9S tipus, ami
egy 32 bites processzor. Alatta a kisebb egy Texas Instruments F28M35H52CI1RFPQ csoda,
egy Concerto csaladi —processzor, ami onnan kapta ezt a fura nevét, hogy egy tokban két,
teljesen kiilon processzor ketyeg: az egyik a valds idejii szamitdsokkal foglalkozik, a médsik
pedig a kommunikdcidkért felelos. Bal als6 sarokban egy szintén 71, TMS320F28035PAGO
tipussal, ami meg mér a Piccolo csaladdu, szintén 32 bites processzor. Végezetiil a 4. legtobb
1abi IC a NYAK kozepe tdjan egy SSOP28 tokban egy Microchip PICLF1936-E/SS. Na, ezt a
tipusszdmot kb. tizszer olvastam el, de lehetetlen volt elnézni barmi massa... Hogy miért?



Kérem szépen ez a chip egy 8 bites LCD meghajtés processzor; ilyet pl. LCD kijelzds fali
termosztidtokban szoktak haszndlni. 64 szegmens tud meghajtani, pont elég kiirni a bedllitott
hofokot, a napok neveit meg par ikonkdt. Mondanom sem kell, nem autéipari chip, doksijdban
emlitést sem tesznek a kotelezd AEC Q100 autdipari mindsitésrél. Hogy ez mi a francot keres
a panel kozepén, €s mit csindlnak vele, arrdl sejtésem sincs; mint ahogy az sem tudom, hogy
egy fedélzeti toltdben, ami az ég egy adta viligon semmi mast sem csindl, mint eldallit egy
adott fesziiltség/dram értéket, minek kell 6sszesen 4 db 32 bites processzor-magnak ketyegni,
és erre rdadasul még egy 5., 8 bites LCD meghajtds proci is rdjon. Szerintem én hiilyén fogok
meghalni, mert ezt nem fogom tudni feldolgozni. Ahogy azt sem, hogy az dramkordk probdja
sordn mind a 4 processzornak kiillon megkerestem a tdpjat, és egyesével felélesztettem Oket,
hogy latok-e valami chip-szintli meghibasoddést; és ekdzben olyanokat lattam, hogy az egyik
procit egy TPS77633-as fél amperes tap, a masikat meg a TPS76733-as egy amperes tap latja
el azonos, 3.3V-os tipfesziiltséggel. Egy ilyen dramkor tervezésénél alapszabaly, hogy minél
kevesebb féle alkatrészt haszndlj fel, hogy a logisztika minél egyszerlibb legyen; hogy minél
kisebb valosziniiséggel lehessen felcserélni alkatrészeket. De pl. két teljesen azonosan kinézo
tdp IC-t, aminek még a tipusszdma is majdnem azonos, csak két szaimjegy felcserélodik - hit,
csOkoltatom a Tervezd anyukdjat; szedhetett volna egy kis terhességi vitamint, hatha... Nem
irigylem a szoftverfejlesztoket sem, hogy hdrom cég hirom kiilonféle tervezorendszerében
kell fejleszteniiik egyetlen terméket.

Két dolog érdemel még emlitést a processzor-panelen. Ez ugye a VW E-golf verzid, és
nehéz nem észrevenni, hogy a panel kdzepén egy csomd, vélhetéen meghajté dramkor nincs
beiiltetve, ahogy a kiilsd, nagy fekete csatlakozéra mend egyik foliakdbel csatlakozd sem.
Elek a gyantperrel, hogy az Audi Q7 E-tron verziéban ezek be vannak iiltetve, és azokkal a
hiitérendszert vezérelhetik, annak szivattyuit €s valtdszelepeit. A teljesitmény-fokozat legalul
azonban egyforma és szerintem csereszabatos, mint a Peugeot iOn és a Nissan LEAF tolto
hibridje.

A masik emlitésre méltd dolog a féliakdbelek szdma €s elhelyezése. Miutdn végigmértem a
végigmérhetdt, két 6ramba keriilt, hogy a félig szétszedett toltét 6ssze birjam rakni. Ugyes és
apr6 ujjaim vannak, de ezekben a sziik lyukakban a torékeny foliakdbeleket minden irdnyban
J61 beigazitani és 6sszedugni iszonyu pepecseld jaték. Egy ndgydgydsz lehet, hogy boldogulna
vele, hiszen végeztek mar magzaton agymiitétet is odalentrdl; de nem hiszem, hogy a VW 4ltal
10 éves célul kitlizott egymillid elektromos auté fenti toltdjének gydrtdsdhoz elég lenne a Fold
0sszes nogyogyadsza; ha el akarjdk keriilni az amazon-ldzadast az okozott orvoshidny miatt,
mielobb at kellene ezt tervezni normdlisra. Itt egy kozeli fotd gylijtemény a foliakabelekrol:




A bal als6 képen olyan gyongyszemet ldtunk, hogy az aluminium hiz felontései miatt extra
szigetelésekkel kell megerdsiteni a sériilékeny foliakdbelek kornyékeit, a jobb alson pedig azt,
hogy nyakban, t6ben van 90 fokot meghajlitva a féliakabel; egy centivel odébb meg mar 180
fokban fordul vissza. Nos, ez a legjobb ma ismert mddszer arra, hogy eltorjiik a foliakdbelt!
Hasonl6képp nagyon praktikus, hogy még a kondenzatorok kozotti, alig 5 mm-es résekbe is
csavarokat tettek, igy ha nem lenne csavarhuzd-betét gylijteményem, még a szétszedés se
ment volna; de milyen élvezet volt ezeket a csavarokat visszacélozgatni a szlik és mély lyukak
aljan 1év6 menetekbe... Imddtam! Ja, nem.

Péarszor mar emlitettem, hogy a Tesla Gen3-as toltdje meglepden rokon vonasokat mutat
ezzel; egészen pontosan az amerikai verzids Tesla toltdvel: mindkettd nem rezondns konverter
technikdt haszndl az elég ritkanak szamito tirisztoros ldgyindités megolddssal. Mindketto két
fazisr6l mend, két teljesen kiilon toltdmodult hasznal. A Tesla Gen3-as toltdjében azonban
két, teljesen azonos toltdmodul van (az EU verziéban 3), amelyeket géppel iiltetnek, és egy
préssel a helyére sajtoljak: a félvezetOk becsisznak a hiitdborda mellé, az igazité furatok meg
a megvezetd csapok mentén olyan tizedmilliméter pontosan vezetik meg a panelt sajtolaskor,
hogy nincsenek foliakabelek meg szerelni valok: az egyik panelen 1évQ tiiskesor csati csak
racuppan a masik panelen 1évo hiivelysor csatira. Igen, abbdl gyerekjaték legyartani egy-két
milli6 darabot. Széval, ha mar a miikodési elv ,,véletleniil]” ennyire hasonlit, akkor a VW, az
Audi, ill. a Delta ,,véletleniil]” mésolja le a gyértastechnoldgiat is, vagy ne hangoztassak azt
uton-utfélen, hogy a Tesla soha nem lesz képes egymillié autét legyartani, de bezzeg majd 6k
igen...

Hét ebbdl ugyan tuti nem!
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