Fronius Symo szolar inverter

Avagy Kicsi az egér, de nagyon karos...

Korébban tobb napelemes csoportban is aktiv tag voltam, igy undorral vegyes dobbenettel
lattam, micsoda vérre mend szdjkaraték mentek a harom ,,nagy” inverter hivei kozott. Hogy a
SolarEdge és a Fronius hivok egymdst anyaztdk, azt még megértettem, de hogy a szerintem
»futottak még” kategorids Growatt hogyan keriilt az élbolyba, azt végképp nem tudom...
Az6ta ugyan mind a harom mérkabdl tul vagyok mar a legaldbb 6t sikeres javitdson, de még
most is félve from meg ezt a cikket. Plane azok utdn, hogy az egyik napelemes csoportbdl
még kis is raktak. © Nem titkolom azéta sem, hogy ndlam toronymagasan a Fronius a nagy
kedvenc, igy csak ezért most kivételt teszek, €s mégis irok egy cikket az egyik inverteriikrol.
Mir csak azért is, mert kaptam egy egér-vert példanyt gratis, szétbontasra és bemutatasra.

Egy inverter ,,mindségét” nagyon nehéz szamszerlsiteni, hiszen rengeteg olyan paramétere
van, amiket nem lehet egymadssal szembe 4allitani, ahogy az almét és a kortét sem. Csak hogy a
f6 szempontokat felsoroljam, a hatdsfok, a megbizhat6sdg vagy masképpen a meghibdsoddsi
arany, a javithatdsag, a garancidlis jogok érvényesitési modja, de legfoképp a ,tdlpanelezési
lehet8ség” szamit — ez utdbbi persze tipikus csér6-magyaros szempont. A ndlunk tanul6 svéd
cseredidkok is azért részesitik eldonyben még ma is a j6 Oreg Ladat, mert azt lehet legjobban
megpakolni az erdoben talalt faval. Sosem fogom megérteni, hogy ha egyszer egy inverterre
rd van irva, hogy ajanlott teljesitmény 5 kWp, akkor miért az a ,,faszagyerek”, aki trikkkosen,
de ritesz akar 12 kWp-ot is. Mert ha kelet-nyugat tajoldsd, akkor még azt mondom, hagyjan...

Az én szempont-rendszerem elég egyszerl: szolar invertert elvileg 25-35 évre vesziink.
Nagyon j6, ha miiholdas kapcsolattal rendelkezik a Tesla-féle StarLink rendszerrel, meg ha az
egyes napelem-paneleken 1év6 galamb-szarok szamat a mobiltelefon kijelzdjére grafikusan is
kijelzi — de félek, hogy ez a fajta elbonyolitds mar 10-12 év utén teljes miszaki elavulast fog
okozni! Hiszen aki egy kicsit is ismeri az informatikai eszkozok fejlodés-torténetét, az
pontosan tudja, hogy protokollok jonnek-mennek, feltorhetetlen titkositasokat tornek fel egyik
pillanatrdl a mésikra, stb. Azonban a j6 oreg RS-232 1960 6ta széllitja a biteket; az RS-485-0s
jelszinth véltozata 1200 méterig is képes ezt megtenni. Ahogy a j6 Oreg vezetékes Ethernet is
ismeri még a négyhuzalos, 10 MBit/sec-es atvitelt, és igy az adatok védelmét sem a szolar
inverter elavulé szoftvere fogja biztositani, hanem a folyamatosan cserélt kozponti router. Igy
barmennyire is vitathatatlanul ,,okosabb” mondjuk egy SolarEdge inverter a maga csuicsszintii
tudasdval, beépitett WiFi kapcsolatdval, én ezért jobbnak tartom a Fronius visszafogott
intelligencidjat, maradi RS-485 4tvitelét és fack egyszerii szerkezetét. Még egyszer mondom:
ez csak egy maganvélemény!

Eme szokds szerint hosszira nyult bevezetd utdn csapjunk bele a Fronius bemutatdsaba.
Nem akarok nagyon szakmai irdnyba elmenni, ahogy a pontos miitkodést és paraméterezést is
meghagyndm a felhasznaloi leirdsnak. Momentumokat emelek ki onkényesen, amik tetszenek
(vagy épp nem tetszenek) az inverterben. Az elsd kedvenc rogton a felrogzités: az inverterek
jelentOds részét ugy rakjak a falra, hogy egy meggorbitett, akasztds vaslemezt kell a falra farni,
aztan arra rdakasztva az invertert, a vezetékeket jobb esetben csatlakozdval, rosszabb esetben
az inverter elOlapjat levéve, csavarozdssal kell bekotni. Ellenben a Fronius legtobb tipusanal
egy ,,WallBox” keriil a falra, amibe fixen bekotik a vezetékeket, és az invertert egyszerlien
csak belerakjdk ebbe a tartoba. Meghibdsodas esetén a vildg normdlisabb felén pedig csak jon
egy szereld, kikapja a WallBox-bdl a hibdsat, €s a javitds idejére berak egy cseredarabot.
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A Fronius Symo esetében az egyenaramu (DC) fokapcsold is a WallBox része, mégpedig
nagyon cselesen: a miianyag tengelye téglalap alaku, igy az inverter hasan kil6g6 villa csak a
kapcsold kikapcsolt dllapotdban huzhaté ki a helyérdl, ezzel megakadalyozva az ivhizést €s
ivzarlatot, ha iizem kdzben szeretnék széthiizni. A kiemelt inverter hdza ugyan milanyag, de a
fém WallBox-szal egyiitt azért elég j6 EMI/EMC arnyékolast biztostt.
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Elsore kicsit ijesztd a gagyi hatdst aluminium keret és a konnyli miianyag haz; amikor
eldszor lattam, kicsit meglepett. Aztdn szétszedve szépen rdjottem, hogy a legutolsé kattano-
zarig és reteszig nagyszertien dtgondolt, az aluminium kerete pedig kis-impedancias foldeld
korként milkodik. A panelek — ha mar tudod, mit hova mozdits és hogyan — percek alatt
kiszedhetOk. Eltavolitva Oket plane eldjon a ,,gagyi” kinézet. Aztdn az ember észrevesz olyan
kis miiszaki szépségeket, hogy a belso ventilldtoroknak nem csak 4 rogzitd furata van, hanem
egy popszegecs is bele van nyomva a lemezbe a ventillator alatt. Ha ugyanis forditva tennéd
vissza a ventillatort, akkor a lapatjai elakadnak a popszegecs végében, €s latod-hallod, hogy
pont forditva szerelted dssze, mint kéne. Helyes 0sszeszerelés esetén azonban a lapatokat mér
nem zavarja a kis kinydlé pocok. Es mdris értelmet nyernek a , hiilyén” elhelyezett szegecsek.

A kovetkezd fotdn latszik a kdzponti hiitborda teteje, €s a sokat szidott (hangos) egy vagy
két hatsé hiitdventillator, aminek csak a fehér vezetéke latszik innen nézve, fent, kozéptajon.



A jobb felsd két tripla sarga kocka a két MPPT bemenet két induktivitdsa; az alsé harom a
harom fazisé. A Fronius Primo csalad nagyon hasonlé a Symo csaladhoz, de azok egyfazisu
kivitelek. Anndl is hasonlé konstrukciés megolddsok vannak. Gydrthat6sdg terén ez egy igen
konnyen és olcson gyarthat6 szerkezet.

Az alul 1év6 panel az EMI/EMC sziir6 rész a kék varisztorokkal, ill. itt van egy processzor
a bemend fesziiltségek mérésére, ill. a 0 tapegység is itt van. Az egyes dramkorok okosan és
j6l vannak elhelyezve, egy magamfajtinak mar puszta ranézésre is azonnal vildgos minden,
hogy mi és mit csinél ezen a panelen.

Aztan ahogy kijegyzetelem az IC-ket, kicsit megnyulik az arcom: a panelen ugyanis egy
levalasztott (1) CAN busz (!) koti 6ssze a processzorokat. Ezt a buszt inkdbb autékban szoktdk
haszndlni, és igy merdben szokatlan egy szoldr inverterben. Ahogy az is ritka, hogy egy
STM32F103VCT6 tipusu ST Cortex (ARM) proci ketyegjen egy ilyen helyen, 256 kByte
Flash memoériaval, amit még egy 24LC04BI tipusu, fél kByte-os nem felejtd kalibracios (?)
memoria is kiegészit. Mér az is a mindséget mutatja, hogy nem holmi 7L074-es miiveleti
erdsitOk vannak benne, hanem kizardlag az Analog Device-s AD8604 tipusa. Ahogy az
ellenalldsok sem holmi lapos SMD ellenélldsok, hanem a ritka, hengeres kiviteliiek. Ezek sok
paraméteriikben — féleg a megbizhatdésagukban — sokkal jobbak, mint a hagyomanyos SMD-k,
nem véletlen, hogy ezt is f0leg elektromos autdkban hasznaljak csak a magasabb aruk miatt.



A teljesitmény panel is hasonloképp mindségi anyagokkal van tele, mint a masik panel, és
szintén 4ttekinthetd és elsore értheto a teljesitmény elektronikai / szenzor része. Ebben egy
még brutdlisabb processzor van, egy STM32F405ZGT6 tipusi M4-Cortex, 1 MByte (!) Flash-
sel és rengeteg RAM-mal, amit egy Xilinx XC2C64AVQG100 tipust CoolRunner-II1 CPLD és
egy 24LC64-1 tipusu konfiguracios (?) nem felejtd memoria egészit ki. Ami a panel tiloldalan
nem lathatd, az a két hibrid: az MPPT funkcidkat Infineon DF160R12W2H3F_B11 tipusu, az
AC oldalt pedig egy Infineon FS3L50R07W2H3F_BI1 tipusti, meglehetdésen dridga hibrid
végzi: ha barmelyik is tonkremegy, a javitds dra automatice 26-32 eFt nettdval ugrik. De ezek
legalabb kaphatbak €s gyors a szallitdsuk is.

Hérom a magyar igazsag, jojjon hat a processzorpanel, amely Gjabb meglepetést okoz: nem
egy, hanem rogton harom (!) processzor is van rajta. Egy STM32F4371IH6 tipusu M4-Cortex,
ezuttal mar 2 MByte (!) Flash-sel a {0 processzor, amit egy Atmel ATMega88PA és egy Atmel
ATTiny261A egészit ki — elébbi a kijelz6 érinté-gombjait, utébbi az RS-485 buszt kezeli. Es
ha ez még nem lenne elég, tjabb harom konfiguraciés memoria is van a panelen: Winbond
25Q128FVSG, ill. Microchip 24LC641 és 25AA5121. Ezek memoridja 128 MByte + 64 / 8
kByte. Bddiiletesen sok...

Azt hiszem, ilyen brutdlis processzor- és memoria-domping mellett érthetd, miért mondom
azt, hogy ha a vezérlés a hibds, akkor nem tudok vele mit kezdeni. Sajnos a memoridknak
nem tul ritkdn, de szokdsa, hogy ,tévesztenek”, és ilyenkor az amiigy hibatlan inverter hamis
hibdkat tud dobni. Mivel ebben az inverterben sem taldltam kimérhetd elektromos hibdt, igy
nagy valoszinliséggel ennek is csak memoria-hibdja volt, amit max. innen vettem volna észre.



Sajnos itt jon, hogy nem vagyok markaszerviz:
ezek az ellendrzd Osszegek nekem nem mondanak
semmit. Akiknek meg mondana, azok meg nem
igazan vallaljak az inverterek javitasit... Ellenben
én meg tudom, hogy ennek az inverternek mi lett a
végzete, miutdn fél évig hevert valahol, miutin
leszedték a helyérol ismeretlen okbél: egy egér!
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Szerintem én vagyok az egyetlen elmeroggyant az orszagban, aki képes cikket irni kakirél
és pisirdl! Es akkor most szolid voltam, mert szdz kakis fot6t is tudtam volna 16ni csak ebben
az egy inverterben. Es ez még jol jart, mert nem volt benne egér-fészek, mint mds tipusokban:

Hogy ez miért baj? Mert 4ltaldban ezek az inverterek menthetetlenek. A cikkemben eddig
foszerepld Fronius Symo-ban pl. semmi hibat sem tudtam kimérni, és bar ultrahangos mosoét,
specidlis (és draga) elektronikai mosdszert is bevetettem, ahogy forré vizet, kompresszort és
légkeverds siitot, az inverter az elsd bekapcsolaskor akkordt robbant, hogy ijedtében az dsszes
kismegszakité mind lekapcsolt, ami csak volt a hazban. Az el6zd foto-trid kozépsd képén, a
fékuszban 1€vo Pulse traféndl 1€vo egérpisi valamit megmart, amit nem vettem észre, igy ott
lett egy éktelen nagy fekete koromfolt.

Amelyekben meg a két egér-fészek volt, ott meg a
furatgalvant (!) marta ki a pisi: a vezérld panelen tobb
olyan atvezetd furatot is ki tudtam mérni, ami nem
vitte at az egyik oldalrél a jelet a mdsik oldalra. 20
kW-0s Omnik szolar inverterek mentek bontéba, mert
nem lett ledugézva az AC tomszelence, ez itt. Le is
mértem, a legszitkebb atmérdje 22 mm, és az is latszik
a képen, hogy még szépen le is fésiilte a pokhdlét az
egérrdl, amikor az belebujt.




Az Internetben az a j6, hogy mindent megtaldlni — meg annak az ellenkezdjét is simdn.
Esetemben puszta kivancsisagbol imént rakerestem, legaldbb mekkora furat kell egy egérnek,
hogy azon at beférjen — €s nem is lepddtem meg, amikor Brit tudésok ezt is kikutattak, sot,
kisérleti eszkozt (€s videot) is készitettek a probléma vizsgalatara:

Mint lathatd, a kisérleti egér gond nélkiil atkiizdotte magat a 17 mm-es résen, igy a Fronius
inverter 22 mm-es tomszelencéje még egy jollakott német egeret is gond nélkiil beenged. Bele
sem merek gondolni, hogy egy cs6ré magyar templomi egér milyen kis lyukon fér be! Szdval
ezuton kérnék mindenkit, féleg kivitelezoket, illetve akik kiilfoldrél vesznek rossz invertert
javitds majd ,,anyagi haszonszerzési” céllal, ellendrizzEk ill. gondoskodjanak a tomszelencék
ledug6zasardl, kiillonben nem tudok segiteni. Mert a megragott vezetékeket még le tudom egy
kis zsugorcsovel szigetelni, de a furatgalvanoknak is annyi, és az mar javithatatlan.

Remélem, ha a szakemberek szakmai kivdncsisagat nem is elégitettem ki komoly miiszaki
lefrassal, legalabb az allatbaritoknak szereztem egy kis szérakozast... En alapvetéen egérparti
vagyok, egész gyerekkoromban Jerry egérnek drukkoltam Tom ellenében (nemrég tudtam
meg, hogy ezzel eléggé egyediil vagyok, mert a tobbség Tom macskdnak drukkolt), de mivel
igy elesek a javitas munkadijatol, ezért gy gondolom, keressenek mas lakdhelyet! ©
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