Hyundai Kona

inverter/charger/DC-DC

Fél-egy éve még heti szinten érdeklddtek ndlam, mikor lesz irds a Hyundai / Kia vonalrél,
merthogy sok embert érdekelt volna, milyen mindségliek ezek az auték. Akkor még nem
tudtam rd vélaszolni, 1évén, hogy ezek az autok még garancidlisak voltak. Most viszont gyors
egymdsutanban bejott a Kia utdn egy Hyundai Kona is — ez utdbbinak kb. a teljes belsejét
elhoztak. Tehették ezt azért, mert mint a Nissan LEAF djabb
kivitelénél, itt is kb. a hajtdmotor tetején van minden egyben,
mint valami motorizilt HiFi-torony: A s6tétzold szinnel jelolt
lassit6 attétellel a sarga villanymotor alkot hermetikusan zért
kapcsolatot, majd erre iil fel alig 4 csavarral rogzitve a lila
fedélzeti toltd. Igen, nem az inverter van alul, azon egyszerii
oknal fogva, hogy az a kisebbik — sot, még ugy is az a kisebb,
hogy a DC/DC konverter is benne van! Balrl mellettiik pedig
a Junction Box van, vagy nevezhetném akar Fuse Box-nak is.

Oszintén sz6lva alaposabban megismerve a konstrukcidt, csak jét tudok réla mondani. Az
0sszes elektromos kapcsolat rovid és logikus, és ha tudod, mihez nyulj, percek kérdése, hogy
a darabjaira szétszedd. A bal felsd foton a vizhiitések mellett 14tni 2x4 db fekete csavart, ezek
két fedelet tartanak, amik alatt van a fedélzeti toltOre és inverterre mend réz sin 2-2 csavarja.
Ezt kovetden mér csak a Junction Box 4 nagy csavarjat kell kicsavarni, és egy hatdrozott, erds
hizédssal mér le is hiizhat6 az egész; pusztan a rugalmas gumitomitések tartjak a helyén. Aztan
Ujabb 4 csavar, és mar sz€t is van szedve az inverter és a fedélzeti t6lt6. Csodas!



A Junction Box (vagy Fuse Box) igazan nem nagy kaland, 3 db
biztositék van csak benne. Jobbra fent a legizmosabb csatlakozén
az akkura csatlakozik, onnan nyilegyenesen megy a vele azonos
magassdgban 1évo inverterre. Egy narancs szinkodos (40A-es)
biztositékon 4t megy a bal alsé csatlakozoéra, a fedélzeti toltdre,
ahogy az eldl 1évé Aux csatlakozoéra is, mig a zold szinkddos egy
vezetékre megy. Ahogy a neten nézegettem a fotdkat, ennek tobb
verzidja is van, némelyik kédbeles, masok meg oldalt csatlakozdsak.

Bar inverter hibdval jott, az a frinya motoros csavarhizé mar megint megszaladt, és elobb
a fedélzeti toltonek esett le a fedele. Akkor még abban a hitben voltam, hogy az inverter halott
(és élvezi), ergd nekem is legyen egy kis élvezetem. A cimke minden sziikséges adatot eldrul
réla:

Meroben szokatlan konstrukcié, mentes
minden szimmetridtdl és struktiraltsagtol, de
ezt leszamitva semmibe se tudtam belek6tni.
Az alkatrészek modernek, az induktivitasok
ellenben olyan hizibarkacs-kinézetlieck. Nem
csak a miigyantdval kiontott inverter traféra
gondolok, hanem a t&bbi is olyan kis esetlen.

Persze elsonek a fent 1€v6 zavarsziird haz
fogott meg, mert olyan vastag aluminiumbdl
ontotték, hogy azt hittem, egy felharmonikus
térido-devibrator burkolata minimum. Aztén
leszedve meg taldltam benne 3 kis kondit és
2 apr6 induktivitast, no meg egyetlen 60A-es
biztositékot. Meg rengeteg levegdt — tobbet,
mint amennyi a hdzban még van. Valamiért
a tavol-keleten az EMI/EMC sziirést eléggé
furan csindljak: mintha robbanni tudna...

A processzor panelt a hordozé (szintén ontott €s szintén dognehéz) aluminium keretével 6t
csavar tartja, de alatta a panel mar nem iires, mint a szlirében. Olyan ,,Nissanos™: szétdobdlt és
eléggé attekinthetetlen alkatrész-halom, de azért a teljesitmény félvezetdket konnyen fel lehet
ismerni, merthogy diszkrét alkatrészek mind: sehol semmi hibrid, csak 6+8 db TO247 tokos
valami. Persze most nem bontunk, igy lefogom a motoros csavarhizét tarté kezemet, nehogy
a félvezeték csavarjai véletlen kicsavarodjanak. Igy is épp eléggé belemdsztam, pedig nem ez
volt a feladat. No meg ennyibdl mér latom, ami érdekelt: valdszintileg j61 javithat6 a fedélzeti
toltéje, amiben mellesleg semmiféle tilfesziiltség-védelemnek nem ldttam semmi nyomét. fgy
tutira fogunk még taldlkozni: kedvenc motoros csavarhizom nyugodtan gardzddlkodhat majd!



Gondosan visszaragasztom a fed6lapot, aztan letakaritom magamrdl is a maradékot; nem is
tudom, hogyan vagyok képes a fiillemet és az orromat is 6sszekenni vele mindig. Mig szérad,
az invertert szedem szét, amelynek a t6ltonél vékonyabb aluminium lemezbdl késziilt fedele
inkdbb deformalddik, semmint lej6jjon. Aztan amikor lejon, taldlok a perem alatt egy snitzer
penge hegyet letorve. Igen, régebben még én is azzal probalkoztam, és ugyanigy letorott. ©




Kifejezetten szép €s modern az invertere, és két azonos, nagy teljesitményii processzor
ketyeg benne, meg egy FPGA. Bér elsOre ugy néz ki, mintha egy redundans rendszer lenne,
mint pl. a BMW I3-as inverterében, alaposabban megnézve inkdbb tiinik két fiiggetlennek. Ez
az inverter ugyanis egyben a DC/DC konverter is, sot, meglepd lesz, de az a nagyobb! A 2/3
részt csak a DC/DC konverter foglalja el, részint azért, mert a nagy dramok miatt vastag sinek
kellenek, részint pedig azért, mert az sem hibrides, hanem diszkrét félvezetds az is, mint a
fedélzeti toltd. Ez az aldbbi foton, ahol a CPU panel mér el van tdvolitva, szépen lathat6 is:

A DC/DC konvertere amigy nagyon modern, merthogy szinkron egyenirdnyitds a kimenet,
ami igy nagyon jo hatdsfokkal és kis melegedéssel dolgozik. Egyediil a DC biztositék bantja a
szememet, mert van itt a fickomban vagy 6tvenféle, de ez megint egy olyan, amivel majd vért
fogok izzadni, ha netéan kell szerezni ilyen specidlis méretet.

Cselesen mar a negyedik oldalndl jarok, de még semmit sem irtam az inverterr6l. Nos, nem
Uszom meg — de mit lehet irni 8x8 cm-r61? Merthogy az egész inverter ebben az autéban csak
ennyi: fent egy fekete keret (a hibrid), négy fényes csavarral leszoritva a négy sarkdn, alatta a
vizhlités, meg a korbe futd tomitése; felette meg egy z6ld driver panel, tdpegységgel kdzépen,
és ennyi! Méricskélem jobbrdl, balrdl, szagolgatom, fogdszati tiikorrel
probélok belesni ald, de az 0sszes 1étez0 paramétere pont olyan és pont
annyi, amennyinek lennie kéne. Se zdrlat, se Gate szakadas, ahogy az
aramérzékelo szenzor-labak is korrektek. Raadasul a driver panelen ott
az Osszes felirat, mi micsoda. Ki kellene prébélni, hogy miikddik-e
rendben, de ezzel rogton lesz némi nehézségem. A Hyundai és Kia
elektronikdkban ugyanis nem a hagyomdnyos Infineon félvezetdk
vannak, hanem azok tdvol-keleti egzotikus utdnzatai: M81603J. Persze
a Google nem tud réla semmit, ahogy a gyarté Mitsubishi Electric is
mar csak az M81734-t61 ajanl IC-ket. Merthogy ez méar rég megszint...




Meérgemben el is felejtem az IGBT hibrid tipusszdmat megnézni, bar eddig soha nem volt
még szerencsém a tavol-keleti hibridek beszerezhet6ségével, széval sokat valdsziniileg nem
veszitettem. Igy hat jobb hijan még nézegetem egy ideig a processzor panel chip-készletét,
hogy van-e rajta valami specidlis, de nem taldlok semmi érdekeset: sehol egy resolver-chip
(tehdt nem lehet forgds-szenzor hibds sem), a tobbi IC is eléggé kommersznek mondhaté. Es
persze nincs szerencsém a bekotéssel sem, mert mig a Kia esetében taldltam egy honlapot,
ahol a csatlakozok bekotését is megtaldltam, errdl nem nagyon dobal ki semmit a Google. Igy
szégyenszemre ,teszteletlen” kellett visszaadnom. Nehéz lesz igy a hibiat megkeresni, hogy se
diagnosztikai szoftver, se fliggetlen markaszerviz...

Azért a remény hal meg utoljara: ide rakom az inverter adattablajat is, hatha valakinek van
(vagy lesz) hozz4 barmiféle okossdga. Ahogy a neten rédkeresgettem, a 36600 (ill. OBC esetén
a 36400) kezdd tipusszam elég gyakori, de utdna rengeteg féle OExxx verziot taldltam, nem
csak a Hyundai-ra, hanem a Kia-ra is. Tippre ez is olyan lesz majd, mint a Nissan LEAF és a
Trio, hogy szinte teljesen ugyanazok az elektronikdk voltak tobb autéban is, csak épp at lett
tervezve mas formadra, alakra.
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Végezetiil szinte rostellem, hogy egy elektromos aut6 teljes belsejérdl (merthogy ez maga
az inverter, fedélzeti toltd, DC/DC és a Junction Box) ilyen keveset tudtam elmondani. De az
is latszik azért, hogy az autégydrak is eljutottak oda, hogy az olcsdsaghoz az egyszeriiségen at
vezet az ut, és ez az elektronika mar nagyon kozel van ahhoz az elméleti minimumhoz, ami
egy még tokéletesen miikodd elektromos autét ad. Minden benne van a megfeleld mindségben
ahhoz, hogy j6 legyen, de nincsenek olyan ididta vargabetiik benne, mint pl. a legelsd Nissan-
os elektronikdkban voltak, és amelyekrdl annyi rosszat tudtam mesélni.
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