Német fedélzeti toltok

Amikor kb. 5 évvel ezelott amolyan hobbibdl elkezdtem az eCar elektronikék boncoldsat,
majd késObb a javitdsat, kaptam j6 par furcsalld tekintetet is. Egy magét nagyra tartd szerviz
tulajdonosa oddig ment, hogy amikor tudattam vele a nem til magas javitdsi draimat, kozolte,
hogy ,,a bont6bdl olcs6bban megveszi”. Aztén eltelt par év, jott egy koronavirus vildgjarvany,
nyomdban egy nagyon komoly chiphidny, aztdn egy ukrdn héborud. Eljutottunk oda, hogy par
fedélzeti toltd tipus bontobol mér égen-f61don sem kaphatd, ahogy néhany fontosabb chip ill.
féleg specidlis kondenzétorok szintén kifogytak a piacrdél. A legismertebb ilyen kondenzétor-
hidny a német Smart ForTwo tulajdonosokat sujtja, akiknek a svéjci Brusa cég NLG664
tipust 22 kW-os fedélzeti toltdjével van szerelve az autdja: tobb mind 800 db (!) varna beldle
javitasra, ha valaki bepattanna egy idogépbe, és hozna hozza par karton elavult kondenzétort.
Mivel irtam réla egy cikket is, nem telik el olyan honap, hogy ne keresnének meg kiilfo1drol
egy-egy ilyen javitasdval, de sajnos csoddkra még én sem vagyok képes...

Nem csak én szembesiilok ezekkel a problémdkkal, hanem mér az Eurdpai Unio fejesei is:
mai hir, hogy cselekvési tervet dolgoznak ki a fenntarthaté gazdasdg megvaldsitdsara. Ennek
egyik része lenne, hogy a termékeket javithatora kellene tervezni, és az USA és az angolok
utdn a vén Eurépaban is bevezetnék a Right to Repair, azaz a javithatdsag jogat. Nem kevésbé
fontos az Ujrahasznositds jogszabdlyi elOirdsa is, jelenleg ugyanis az a legnagyobb bajom,
hogy a garancidlis visszahivdsban érintett egységeket kotelezO bedardlni a gyartok eldirdsa
szerint, mert nehogy mar egy eCar-bol bontott akkumulétor-toltot valaki teljesen jogellenesen
akkumuldtor toltésére akarjon felhasznélni. Skandallum! Ez kicsit olyanna kezdett valni, mint
a Microsoft OEM termékei, amelyeket csak azon a gépen lehetett hasznalni, amihez vetted; ha
Ujabb gépet vettél, akkor dobhattad ki a kordbbi programjaidat.

Széval most, hogy rovidesen jogomban dll majd autdt javitani, djult erével kezdtem neki a
BMS-ek és a fedélzeti toltOk visszafejtésének. ElsOnek kezdjiik valami igazi csemegével, a
Porsche Taycan 22 kW-os, 9J1.915.681 cikkszdmu fedélzeti toltdjével:

Mint taldn kozismert, a Porsche Taycan volt az els6 800V -
os akkumulatorral szerelt autd, amelyet papiron 350 kW-al is
lehetett volna tolteni — de a valosdg képen csapta a tervezoket,
és az induld 270 kW-os toltési sebesség utdn jelenleg 200 kW-
os toltést javasolnak az akkumulator €lettartamanak megdrzése
érdekében. A tolt6 érdekessége a 2 db hdromfazisu csatlakozd,
hiszen az auté mindkét oldaldra elhelyeztek egy toltdaljzatot.

Szedném szét a fedélzeti toltdt, de van egy kis bokkend: nincs az oldalan egy csavar sem!
Jol lathatéan vastagon korbe van hegesztve, a konzervnyitdm viszont nem boldogul vele...



Nem baj, van mésik csemegém! J6jjon akkor az Audi e-Tron 11 kW-os fedélzeti toltdje,
azért az sem kutya. Cikkszama 5QE.915.684:

Hopsz, a csavarhizom erre is Unknown Error-t dobott:
ezen sincs egy darab csavar sem. Ugyanolyan triikkos
moédon van lehegesztve, mintha csak marégépen lenne egy
simitas rajta: jellegzetes félkorives karcoldddsok vannak
végig a hegesztések mentés. Most mar kezd érdekelni ez a
hegesztés... Na mindegy, ennyi volt az Audi e-Tron OBC.
Lépjiink tovabb valami izgalmasabbal!

Nemsokdra jon majd egy monstre irdsom a Volkswagen akkumulatorairdl; természetes hat,
hogy az ID.3 fedélzeti toltoje is érdekel! Cikkszama 1EA.915.684, fotdi meg az aldbbiak:

Friction stir welding

Miel6tt megoriilnétek a bal fotén 1évo csavaroknak, sajnos le kell lomboznom mindenkit:
az csak a vizhiitést rogziti! Illetve nemcsak azt; van alatta egy processzor-panel is, de a lényeg
sajnos tovabbra is le van hegesztve. Szerencsére a gyarto, aki ezt elkdvette (KOSTAL GmbH)
elarulta végre a hegesztés triikkjét is: kavaré dirzshegesztés-nek hivjak. Erdemes rdkeresni a
Google-ban a kifejezésre (Friction Stir Welding), mert nagyon szépen latszik, milyen olcsé és
gyors mddja annak, hogy tokéletesen szétszedhetetlen és javithatatlan eszk6zoket csindljunk.
A befektetés gyorsan megtériil, hiszen a fedélzeti tolt0k eloszeretettel mennek tonkre a 230V-
on 4t bejuté tulfesziiltség-tiiskéktdl. Es nagyon nem mindegy, hogy 65-95-125 eFt netté 4ron
javitom, vagy vesztek egy djat ~1,5 milli6ért...

Nos nézziik csak, mi maradt a német toltokbol: Audi kildve. Porsche kildve. Volkswagen
kildve. Mercedes? Hala Fodor Zsolt kollégdmnak, aki a szegedi Qkac-Car Kft-ben hibrideket
javit, az 6lembe pottyant egy olyan fedélzeti t6ltd, amely nyomokban csavarokat is tartalmaz!
Eziton is megkoszonve szivességét, jojjon végre valami szétszedhetd! Cikkszama kettd van:
az AWL-1DC-3300W-LYV kimend fesziiltség-tartomanya 170 + 330VDC és hibridekben van,
mig az AWL-1DC-3300W-HYV tartomdnya 240 + 440VDC, és a tisztdn akkus autokhoz jar.



Ahh, kéj és mamor! Nem csak hogy leszedhetd végre a teteje, de rogton kettd is van neki!
Mindjart a b0ség zavaraval kiizdok. © Kezdjiik a tetejével:

Kicsit tdlteng az IC-k szdma a vezérld panelen, de egyszerli a magyardzata: nem csak a
toltot tartalmazza, hanem a parasztvakitdst is: van rajta kettd 1éptetdmotor-meghajté is, amivel
pl. a t6ltdajtét lehet nyitni-zarni; némi LED meghajtas, hogy szivarvanyszinben villoghasson
a toltdcsatlakozd. A jobboldali csatlakoz6 szinte csak a toltdajté koriili elektronika kezelésére
szolgal.




Szedném le ezt a panelt is, de az Istennek sem engedi magat. Feliil a fekete szigeteld
papirba csomagolt kocka kdnnyen kijon: néhany nagyfesz elké van egy hosszikds NY AK-on.
A két fehér kor alatt egy IGBT modult sejtek, de a csavarjait kiszedni kinszenvedés: nem sima
csavarral van lerogzitve, hanem olyan hengeres tdvtartéval, amin csak két pici bekdszoriilés
van a két oldaldn. Menetrogzitdvel van beragasztva a menet, igy célszerszammal kdnnyedén
be lehet csavarni — aztdn a menetrogzitd megkot, a magamfajta szervizes meg sz6 szerint vért
izzad azzal, hogy egy hengeres valamit kicsavarjon egy fél mm-el nagyobb lyukbdl. Zsenidlis,
de tényleg! Legaldbb fél 6ra sz*pés kiszedni azt a két csavart!

Persze a panel még ezutdn sem adta meg magat. Valami makacsul fogta. Egy id6 utan mit
tagadjam, elfutott a méreg, és ,.ennek mar ugyis mindegy” alapon olyat tettem, ami nem szép
dolog. Hogy ne latszédjon, milyen barbér tudok lenni, visszapakoltam mindent a helyére egy
fot6 erejéig:

Nos, az omindzus ,,ragaszkodd” alkatrész az a két hosszikas fehér valami bal oldalt, ami le
volt csavarozva a két dtellenes sarkdn — persze a csavar fejét takarta a NYAK lemez. Itt mr a
csavarok kimiitve. Mivel ilyen alkatrészt még nem lattam, szétszedtem €s kivakartam a fehér
szilikonbdl. Mit tagadjam, ekkor szaladt ki beldlem az els6 kdromkodsas. ..

Igen kérem, az kett0 darab sima olvadodbiztositék! Az g
als6 fele le van csavarozva az aluminium Ontvényre. A
két kis valydt megtoltik a leger6sebben ragad6 szilikon
genyaval, majd belenyomjdk a beiiltetett panelt. Ha az
megkot, azt kifeszegetni a helyérdl kb. a lehetetlenséggel
hataros. Ha szerencsénk van, talin kiszakad. Persze ha
tudjuk, hol és mit kell kiforrasztani, akkor 6nszivéds pakét
hasznalva kiszabadithatjuk a 14bait, és sikeresen leszedtiik
a panelt. De ha tonkremegy a fedélzeti tolt0, biztit is kell
cserélni, szoval a szobraszmel6t igy sem usszuk meg...

A panelen semmi ,,érdekes” nincsen; a két baloldali sz616 torroid tekercs az EMI/EMC
szUr6hoz tartozik, ahogy a fekete kondik is. Utdna jon a kettds torroid kdzos milanyag hdzban
a kettds aktiv PFC, aminek a félvezetdit a fehér IGBT hibrid tartalmazza, hogy aztén az tun.
buszfesziiltség a két csavaron at a fekete papirba bugyolalt kondikhoz jusson — majd onnan a
tdloldalra. A tobbi ugyanis mar azon az oldalon van. Eppen csak felismerhet a 3 kékessziirke
varisztor, ami a tilfesziiltségek ellen hivatott védekezni. Néha megesik, hogy semmi mas baj
nincsen, minthogy a tulfesz miatt kiolvadnak a biztositékok, hiszen a varisztorok sem képesek
korlatlan dramra — gy aztan a biztositék Oket is védi. Mas szdval ugy védekezik a tulfeszek
ellen a fedélzeti toltd, hogy tonkreteszi magat. Most mar érthetd, miért ekkora gond, hogy
pont a két olvadobiztositék volt a lehetd legszemetebb mddon eldsva és beragasztva?



A fedélzeti toltét a DELTA csindlta, aki egy
nagyon hires cég, nagyon sok fejlesztését a Tesla
is haszndlja. Furcsalltam volna, ha a Delta ilyen
szemétséget csindl magétdl, mert soha, egyetlen _
fejlesztésében sem lattam ilyet. Aztdn a biztik EICZEIS
alatt megnézve a pozicidszitat, mar vildgos lett Y
minden: eredetileg villds biztositék-tartok voltak
oda tervezve, cserélhetd biztositékokkal — de egy
Joakaro6 inkabb kicseréltette a fehér szemétségre...

Ez mar a tdloldal; a bal felsd sarokban jon be az eldzdleg elddllitott buszfesziiltség, és a
jobb alsén megy ki a nagyfesziiltség az akkumulatorok felé. A két szemét hengeres tavtartd
helyett mér hat van; Gjabb egy-méasfél ora kinszenvedés kiszedni dket. Persze ha lenne hozza
szerszamom, konnyebb lenne — de ha sima hatszogletli tavtart6 lenne, fél percig sem tartana...
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Kijott... Nem volt mondjuk mds valasztdsa, mert van vésdgépem €s pajszerem is. De 1atni
az egyik hibriden, hogy mér nem volt cél, hogy ezt Osszerakjam. Mindegy, egy fotd erejéig
még Osszeraktam a roncsait. A baloldalt beérkezd buszfesziiltséget a nagyobbik hibridben
1évo két teljes hid kapcsolja a kozépen 1évé milanyag lappal letakart kettds transzforméatorba;
gondolom méret-okokbdl oldottdk meg a minddssze 3,3 kW-ot két fliggetlen konverterrel.



A jobb oldali kisebb félvezeté modul igy két sima graetz
hidat tartalmaz csak — természetesen nagyfrekis kivitelben —
majd egy kimeneti sziirékor utn tavozik is a toltédram. Es
mi mdssal lehetne még borsot torni az orrom al4, ha nem a
harom hibriddel? Természetesen mindegyiken egyedi a kdd,
nem hogy rajzot vagy adatlapot nem talalok réluk, hanem
egy arva taldlatot sem dob ki a Google: nem kaphat6 sehol,
se bontva, se ujonnan! Széval az mar biztos, hogy csak az
idomet pazaroltam; ezt szétszedni sem lehet gazdasdgosan,
javitani meg plane lehetetlenség. Szdval a Mercedes nagyon
tigyesen megoldotta, hogy az 0sszes biztositék-hibas toltd is
mind a dardléban végezze. Igy én sem tehettem mdst, mint
hogy kipucoltam az aluminium Ontvényt, szétvdlogattam a
rezet meg a vasat, aztan majd viszem a hulladék-telepre, ott
meg vitatkozhatok a droidokkal, hogy ez nem elektromos
kapcsoloszekrény doboza — azt ugyanis nem veszik at télem!
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Nos, eme rovidre sikeriilt cikkemben bemutattam a német autdipar négy csucskategorids
fedélzeti toltdjét. Részletesen elmeséltem a lehetséges javitdsi médszerét: jobb kezedbe fogod,
erdsen ramarkolsz, aztan a bal vallad fele irdnyitott suhint6 mozdulattal kelld kezd6sebességet
adsz neki, majd megfeleld id0zitéssel elengeded. Ha csorompdlést vagy kiabéldst hallasz, nem
art gyorsan elszaladnod a mdsik irdnyba. Ennél jobb 6tletem nincs. ..
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