Nissan LEAF Charger,

avagy egy sikeres agy-atiiltetés.

Muiltkor egy hibds eCar iigyben jartam valahol, és az iigyfelem azzal fogadott, hogy ,,A, én
vagyok a Nissanos fickd!” Na szép, mondhatom; irok mindenféle f6ldi jordl (bocs, rosszrol),
és csak annyi marad meg, hogy folyton nyafogok, hogy a Nissan LEAF sosem megy tonkre...
Nos, akkor tratatataaaaa: ime, most egy rossz (!) Nissan LEAF fedélzeti tolté boncoldsa jon!

Azt nem mondandm rd, hogy sz€ép szogletes darab, pedig maga az alapegysége a két szép
és praktikus hordozé fiilével még ergonomikus is lehetne. De még az asztalra sem lehet
felrakni ugy, hogy ne akarjon lebillenni a szerelés kozben. Talan ennek koszonhetd, hogy még
a cimke is homadlyosra sikeredett:
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Mir ekkor gyanakodnom kellett volna a ZHTP15... tipusszdmbdl, hogy ez is a ,,Zakkant
Hiilye Tervezo Produktuma’. De gyanitlanul leszedtem a fedelet, és az alabbit lattam beliil:




Ez most mar nem volt akkora sokk, mint kordbban. Megeresztettem egy halk ,,Atyaég!”
sOhajt, és elkezdtem a hibat keresni. Elvégre mar lassan €hen fogok veszni, ha minden javitast
ingyen €s élvezetbdl csindlok. Nem volt nehéz: rogton kiszirtam egy felrobbant boot-diddat a
Vius kondik mellett, igy ennyibdl mar tudtam is, hogy a bemeneten a PFC fokozat szallt el egy
tulfesziiltségtol. Magyarul ez egy nagyon komoly és valdszinlileg esélytelen javitds lesz, mert
ez a fajta toltd integralt félvezetd-hibridet haszndl, ami beszerezhetetlen.

Hat akkor kezdjiik el szétszedni j6 alaposan. Ahogy szedtem szét, végig jajgattam, mintha
nyuztak és tiizes vassal égettek volna: kreténebbnél kreténebb megolddsok mindenhol...

Nézziik sorban: kiontések. Jobb oldalt a 3 db varisztor kiontve, nehogy javithat6 legyen.
Alatta a jobb als6 sarok felé€ a két barnds-voros X2-es zavarsziird kondenzator szintén kiontve,
ahogy a bal felsd is. A kép kozepén 3 db fehér kocka is kiontve, ezen 1dgyindito ellenallasok
is meg szoktdk adni magukat néha. Egy ideig még €It bennem a halvany remény, hogy ez a 3
db parhuzamosan van kotve, ami 3x-os biztonsagot jelentene, de amikorra a panelt kiszedtem,
madr latszott, hogy a 3 db sorba van kotve, igy 3x biztosabb, hogy ha barmelyik is megszakad,
a toltd par nagy bekapcsoldsi csattands utdn gyorsan kimulik. Az eszem megéll, hogy ilyen
bandlis tervezési bakikat hogyan lehet elkovetni egyaltalan?? Mellette a lagyindit6 relé is
kidntve, még a tetejére is jutott a ragasztébol. Barmi, ismétlem BARMI bandlis hib4ja is lenne
ennek a toltdnek, hivj szobrdsz-mestert, vagy az 5 perces alkatrész-csere helyett 1-2 6ran at
farj, faragj, kapirgdlj, mire ki tudod cserélni az amugy filléres alkatrészt.

Aztan egyszer csak a lélegzetem is kihagy: felfedezem a kép tetején a két darab 4tkotést,
ami a panel egyik pontjarol egy 6-8 centivel odébb 1évo pontjara vezeti a villanyt a kék és a
sarga vezetékkel. Felsejlett bennem a mondat, amit egy korabbi t61t0rdl irtam:



A fehér keretben 1évo elektronika simdn mehetett volna egy szinttel lejjebb, és akkor nem
kell 2 db 5 centis toldo-vezeték csatlakozokkal” — Igen kérem, itt atraktdk azt a bizonyos részt
az also panelre, de a 2 db toldo vezetéket is megtartottdk! A kapcsoldsi rajzon szerepelt, igy
az engedelmes japdnja nem gondolkodott, hanem &ttervezte az atkotést is lentre — ahelyett,
hogy a nyakdn 1évd, gomb alaku tartdlyban usz6 sejthalmazt egy picit is megerdltette volna...

Itt konkrétan mar zokogott a bennem €16 aspergeres maximalista; pedig a java, mint mar
ismerhettek, még csak ezutdn jon...
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Nehéz lenne nem észrevenni ezt a két darab lathatatlan alkatrészt, amelyeket gondosan két
milanyag rekeszbe tettek. Felette, a fekete mlianyag kiontésben is ott egy ,.hely”, egy amigy
zstfolésig telepakolt NY AK-on. Most jott el a pillanat, hogy rosszat sejtve szétszedjem a toltd
oldaldra vagy két tucat csavarral felrogzitett miianyag doboz tartalmat:

Milyen érdekes... A két induktivitds mintha a két milanyag rekeszbe kivdnkozna, a fekete
X2-es kondenzétornak pedig a 3 db varisztor melletti kiontésben kellene fiirdoznie, nem?



Amit most le fogok irni, az kicsit bonyolult, igy aki nem érti elsére, az ne csiiggedjen. Hol
volt, hol nem volt, voltak a graetz egyeniranyitok, amelyek a bejové valtakozo fesziiltséget
egyenirdnyitottdk, és toltotték a puffer-kondenzatorokat. Amig kis teljesitményiiek voltak a
tapegységek, ez teljesen jO és olcsé megoldds volt, de ahogy néttek a teljesitmények, egyre
nagyobb bajt okozott, hogy ezek a graetz egyenirdnyitok csak a haldzati fesziiltség maximuma
tdjan ,,dolgoztak”, és impulzus-szeriien rangattdk ki a villanyt a konnektorbol, hatalmas nagy
elektromos zavarjeleket produkdlva, amit szaknyelven felharmonikus d&ramnak is neveznek.

Ezért kitalaltdk az in. PFC (Power Factor Correction) aramkort, amit egyfajta dugattyus
pumpénak kell elképzelni, ami el0bb ,,besziv”’ egy adag dramot, majd dtnyomja a pufferbe; ezt
induktivitdssal oldjdk meg, amin Lenz torvénye értelmében az dram exponencidlisan fut fel és
le, de az egyszertiség érdekében most mi linedrisan rajzoljuk le. Szdval itt van két rajz, ami
segit megérteni, hogy a csoddba miikodik ez a PFC.
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A bal oldali rajz piros vonala a bejovo véltakozo fesziiltség, a tiirkizkék pedig a graetz éltal
okozott pulzdl6 dram, ami karos. A zo6ld vonal mutatnd az idedlis &ramot, amit a PFC csindlna
a jobb oldali dbran lathaté médon: ha az als6 gorbén szerepld un. PWM jellel (Pulse-Width
Modulation) vezéreljiik a PFC fokozatot, akkor a kék vonal szerint fel-le futé aram egy piros
szinnel jelolt dtlagaramot fog eredményezni.

Ez nagyon szépen mikodik pl. egy mai, modern asztali szamitogépen, amelynek 400-600
Watt a teljesitmény-igénye. De egy fedélzeti tolté 3,3 kW-os, ott mar ez a ,,dugattyd” okozta
rangatdzas is tilsdgosan erds. Szerencsére ahogy az autdkban is lehet 4-6-12 hengeres motort
rakni, igy a toltokbe is lehet , kéthengeres” PFC-t, szaknyelven Interleaved PFC-t rakni, ami
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ugy miikodik, hogy a két ,,dugattyd” (a PFC fokozat) elleniitemben dolgozik, valahogy igy:
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Lathatd, hogy a felsd piros gorbével fat lehetne védgni, olyan flirészes, mert az egy sima,
egy fokozati PFC, mig az alsé kétfokozati PFC mar drasztikusan simébb jelet produkal, azzal
a piros gorbével mar max. reszelni lehetne csak a fat. Persze vannak még ennél is nagyobb
teljesitményt toltok, pl. az 50-150 kW-os villamtoltok; annak a bemenetén akar 4 vagy 6 PFC
fokozat dolgozik eltolva, igy teljesitik a szabvéany szerint eloirt ,,simasdgi” bemend dramot.
Ezek a szabvanyok rdadésul orszdgonként eltérd szigordasagiak: nidlunk, az EU-ban pl. nagyon
szigoriak! A mostandban sokat szidott Tesla pl. pont ezért nem is bizta a véletlenre az eltérd
szabvanyok okozta vesz€lyt: egy 3 fazisrél 22 kW-al t61té Tesldban 6sszesen 12 db (!!!) PFC
fokozat dolgozik szinkronban, amivel garantdltan olyan babapopsi-simasdgi bemend dramot
csindlnak, amely a vilag legkényesebb szabvanyanak is boségesen megfelel.



Térjlink vissza a Nissan LEAF-hoz, és annak tolt6jéhez: ez a hatalmas t61td minddssze egy
PFC fokozatot haszndl, ami Japanban valésziniileg elfogadott, de a vildg mds tdjain nem. Igy
hat megjelenik lelki szemeim eldtt a jelenet, hogy a cégvezetés odahivja a Nichicon 1d6s6do
fétervezdjét, és vazoljak neki a szitut, hogy az 1900-as évek legvégén tervezett toltdje mar
nem felel meg a szabvanyoknak. Mire Fakenuban Kuramuki szertartas-szerlien foldig hajol,
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Mit lehetett volna tenni? Pl. az egy naaagy induktivitds helyett (legelsd fot6 bal alsé sarok,
kiontésbdl félig kilogo réz-tekercs a naaagy pufferkondi alatt) beraknak két kisebbet; az egy
didda - egy FET paros helyett meg beraknak két-két félvezetot, és kb. méar készen is vannak!
A koltsége lett volna 2-3 eFt maximum, stilyra meg 10 deka. Mit csindltak ehelyett?

e Kiszedték a zavarsziiréshez picinek bizonyult EMC/EMI szilir6t a panel kdzepérdl a két
milanyag rekeszbol, ahogy a bemenetére mend X2 kondenzatort is — ott maradt a lyuk.

e (Csindltak egy kiilon miianyag (!) dobozt, amibe belefért az eggyel nagyobb EMI/EMC
szird. Milanyagot az elektromdgneses drnyékoldshoz, értitek? A teljes elektromdgneses
spektrumbdl max. a 7,5~1014 és 3,8-1014 Hz kozotti részt arnyékolja, a lathaté fényt; a
szabvanyokban mért 10-1000 MHz-es elektromégneses kisugarzast semennyire sem!

e Mivel a miianyag doboz nem 4ll meg a levegdben, hajtogattak ald ,,L.” alakd vaslemezt,
amit rogton két 1,5 mm vastag darabbdl csindltak meg, amit 5 helyen ponthegesztéssel,
tovdbbi 4 helyen pedig hagyomanyos hegesztéssel egymdshoz rogzitettek, majd ezt a
rozsdasodds ellen még galvanizdlniuk is kellett. Kellett tovabbd ugy egy tucat csavar,
hogy ezeket egymdashoz rogzitsék — marmint a miianyag dobozt a vasra és azt a toltdre.

e Es a villanynak is el kell jutnia ide-oda, igy a dobozra tettek egy ugyanolyan specidlis
nagyfesziiltségli csatlakoz6t, mint magén a t6ltdn volt, mig a milanyag dobozbdl kijon
egy 75 centis (!) (lemértem pontosan, nehogy a Nissan hitelrontds miatt beperelhessen)
vezeték, hogy 2 db hurkot vetve becsatlakozzon a téle 8-10 centire (!) 1évd toltdbe.

e Es itt mar zokogok, de tényleg: a kordbbi Nichicon toltében feketék voltak a drétok,
amiket narancssarga szigeteloszalaggal tekertek korbe, hogy felhivjdk a figyelmet a
nagyfesziiltségli vezetékre. Ebben, ami ndlam jart, mar narancssdargdk a vezetékek, de
fekete (!) szigeteldszalaggal vannak ugyantigy korbetekerve, hogy... fene tudja, miért!

Az eredmény egy nagy, ronda, nehéz és méregdriga taknyolds, amit a hiilye vevd ugyis ki
fog fizetni. Barki megnézheti a hatsé tilések mogott kozépen éldben is, hogy miért fizetett ki
legaldbb plusz 100 eFt-ot feleslegesen. Mellé raktam az EMI/EMC sziir6t a méretardnyhoz:




Kész, teljesen ki vagyok bukva... ,,Keserves lesz még egykor e tuddsod, S tudatlansdagért
fogsz epedni vissza.” — mondand erre Lucifer az Ember Tragédidjdban. Kellett nekem Nissan
toltéért epednem! Pedig még nincs am vége a sornak! © Ez a t6lt6 — meg dgy altaldban a
Nichicon eddig latott két mlive — tobzodik az emberi hiilyeségben. Pedig japan, nem kinai!!!

Ki tudnd pl. megmondani, hogy miért kellett az egyik [—
biztositékot elrejteni? Ott, a két fekete turha kozott van, épp =
csak a biztositék olvadé-szala latszik ki. Ami még szebb, az
az, hogy ez csak (!) a szupresszorokat védi. Tehat bejon egy
tulfesziiltség-10kés, a szupresszorok megszolalnak, a rejtett
kis biztositékuk meg kiolvad, azaz tobbé mar nem védenek,
de a toltd miikodik tovabb — a kovetkezd tilfesziiltségig,
ami védelmek hijdn mar egyenesen a toltt nyirja ki...

Ismeretlen japan szereld érthetetlen megoldasa. Foldelt
késziilékben kettds szigetelés megvaldsitisa szigeteld
csovel oly médon, hogy nem az egész vezetékre huzza ra a
csovet, hanem csak 3-ed részére; és hogy ne csusszon el,
szigeteld szalaggal rogziti. Az utolsé Y része miért nem
kapott csovet vajon? Kevesebb munka lett volna az egészet
lecsovezni, ha mar mindenképp dupla szigetelést akar. Egy
tucat ilyen van!

A szokdsos ,,asd el jol a csavart” jaték. A nyil alatt 1évo
csavar kitekeréséhez le kell szedni az L alaka tartékonzolt,
amit két djabb csavar tart; de ezeket az EMI/EMC sziird
vaslemeze takarja, igy tovabbi négy csavart kell kicsavarni
ahhoz, hogy ehhez a két csavarhoz hozzaférjek. Tehét hetet
kell egy csavar miatt kiszedni, mert igy egyszert €s logikus.
Az L alaku konzol vezetékei is szokasosan rovidek, tehat a
drétokat is le kell rangatni a csatlakozokrol.

Szdval hosszi, kitarté munkéval, €s fél levél Xanax utan eljutottam oddig, hogy agyhalott a
toltd. Az Osszes félvezetdje egy 14*16 cm-es hibrid modulon van, ezen:
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Bal fels6 negyed a bemeneti graetz; jobb als6 negyed a PFC, rdadasul dupla félvezetdvel,
de kozositve, tehat még nem is kellene plusz félvezetd bele. Jobb alsé a kimeneti hid szintén
dupla (2x4) félvezetdvel, jobb felsd pedig sorba kotott dupla graetz, dthidald (1) diédakkal. ..



Ez utébbi dramkor is a logikdtlansag csticsa: egy atlagos toltében két PFC fokozat van a
simdbb bemend dramért, és egy kimeneti transzformator, sok esetben kozép-megcsapoldssal,
igy un. kétutas egyeniranyitassal elddllithaté a kimeneti fesziiltség, azaz egy diddan kell csak
az dramnak keresztiil mennie. A Nichicon-nél egy PFC van, hogy ronddbb legyen a bemend
aram, kimeneti transzformétorbdl viszont kettd van, a primer oldaldn parhuzamosan kotve, de
a szekunder oldaldn meg sorba kotik, hogy ne legyen dram-megosztdsi probléma. Azaz egy
helyett négy diddan megy keresztiil az dram, 4x termikus disszipaciot €s rosszabb hatdsfokot
okozva. Ugyes... No mindegy, nem egyetemi professzor vagyok egy diploma-védésen, hogy
flibe-faba belekossek, hanem botcsindlta, egyetem-keriil szerviztechnikus. Es ahol a hibdnak
lennie kellene, meg is taldlom: a PFC félvezetdin két halvany repedés, észrevenni is nehéz; de
a milanyag keretre felporlasztott fényes, olvadt szilicium azért sz€pen mutatja a hiba helyét:

Most mdr csak egy a kérdés: honnan szerezzek ilyen hibridet? Tipusszdma nincs, felirata
sincs, csak egy raragasztott vonalkdd cetli, a kozépso részén a ,,/1525R” kéddal. Apré sejtés,
hogy ez az Osi, mult szdzadi alaptipusra, a ZHTP1525-re torténd utalds lehet. Kicammogok a
raktarba, és kidsom a masik Nichicon tOlt0 roncsait, amin anné semmi hibat sem talaltam, de
mégsem ment. Mind meglepetés, a vonalkédon ugyan més a felirat, de a ,,/525R” stimmel a
koéd kozepén. Azonos lenne a kettd?

Hosszasan konzultdltam a két agy-féltekémmel, és arra jutottam, hogy igen! A két panel
ugy hasonlit egymadsra, mint tojds a kotldséra; a korabbi Nichicon t61td, ami egy Peugeot iON-
bdl szarmazik, 1529-es kéddal; mig a most javitds alatt 4116 meg 1555-0s, fejlettebb verzid.



Hogy miben fejlettebb? A miikddése biztos nem az, mert ugyanaz az elfuserdlt aramkor
van mindkettdben, csak a régebbi pl. két oldalon szerelt SMD-vel, igy sok alkatrész a hibrid
ala esett, igy nem is lattam Oket. A vezérlopanelen latszik leginkabb a fejlodés, mert mig az
eldd géppel lett tervezve, és csak panelre hdnyt alkatrészeket latok teljes 0sszevisszasdgban,
addig az 4j verziéon mér értelmes ember tervezte a panelt, és egymdas mellé rakta, ami funkci6
alapjan 6sszetartozik. Igy mig a baloldali, 1529-esr6l azt sem tudom, mi mit csindlhat, a 1555-
0snél latom, hogy van benne két CAN busz, négy dramhatérolt kapcsol6 kimenet pl. relékhez,
3 optocsatolt bemenet, és 7x2 analdg jel. Ennyit szamit, hogy ki és hogyan tervez valamit...

Még errdl a 3 optocsatolt bemenetrdl jut eszembe, hogy milyen {iber-modern (érts: 6sdi és
elavult) a Nissan toltdje: az 6sszes vezérldjel analdég médon van megoldva, analég optocsatold
aramkorokkel; ezért sirtam a multkori Nichicon cikkben is arrdl, hogy tele van optocsatoldval.
Egyetlen rész van ,,digitdlisan” megoldva: a ,,dugattyds szivattyd” médjara miikodé PFC-nek
valahogy meg kell mondani, hogy milyen intenzitdssal ,,szivattydzza” az dramot, elvégre ez a
61t tud pl. 10A-rdl vagy 16A-rdl is menni. Ezt Ggy oldja meg, hogy van 3 digitalis opto (alul
3 db 5 14bu tok), ami egy 74HCT138-as 3=>8 dekddert hajt meg (kozépsé TSSOP14 tok), ami
6 db kapcsol6-tranzisztorral (3 1dbud tokok felette) az analég miiveleti erdsitdket hangoljdk
(felsd 3 db SOS8 tok). Széval mig egy Tesla szdzalékos finomsdggal tudja a toltddramot
szabdlyozni a CP (Control Pilot) jel alapjdn, a Nissan tolt6jében egy 6 fokozatu ,,sebesség-
valtd” van, és max. dtrakja egyesbdl kettesbe. Igazi, fejlett technika, ugye? Hat ezért romlik el
ritkdn. Olyan 6sdi, hogy még a hibék is elkeriilik inkdbb, mint az okos bolhdk a beteg kutyat!

Es a végére zarszoként csak annyit mondanék: az agydtiiltetés sikeres volt, a Nissan LEAF
Ujra tolt. A donorrd avanzsdlt Peugeot iON toltd szétfiirészelt, kordbban mar javithatatlannak
vélt korpuszat pedig a szelektivben végsd nyugalomba helyeztem érdemei elismerése mellett.
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