Nokia-effektus az autdiparban

Mostansdg hetek 6ta nyakig vagyok munkdval, azért nem jelentkezem udjabb irdsokkal,
pedig lassan mar 800 (!) fotd vérja, hogy valami farasztd kisérdé szoveggel bemutassam, mi
van (vagy mi nincs) egy elektromos autoban. Mar szinte minden aut6 minden részegységét
lattam beliilr61 — néha kb. az ipari kémkedés szintjét surolva; de amig a fejembdl nem tudjik a
bizonyitékokat letdlteni, addig biztonsdgban vagyok... Hogy ma mégis billentylizetet
ragadtam — bar ebben a melegben irhatndm azt is, hogy a billentylizet ragadt az ujjaimhoz -,
annak az az oka, hogy zsinérban a harmadik autdszakértd és/vagy professzor foglal allast a
belsdégésli motorok mellett par napon beliil. Nem 4llok neki tételesen vitatni az éllitasaikat,
mert értelmetlennek ldtom ragozni, hogy az egyik vagy a masik hany gramm CO,-t bocsit ki.
Inkabb sunyin, hatulrél timadom Oket mellbe, é€s mesélek kicsit a Nokia-effektusrol.

Aki mar annyira kopaszodik, mint én, annak nem kell bemutatni a Nokia telefonjait még
az okostelefon-korszak elottrél. A Nokia 3310-es késziilékérol szerintem tobb mém sziiletett,
mint Trump csalé hajardl; a mémek szerint a megbizhatdsag és masszivsdg nonplusultrja, a
hosszu akkumulator élettartam €s a — ma mar végtelennek tlind — tizemido jelképe volt. Aztan
tortént valami, és a Nokia akkorat zuhant és ugy allt bele a foldbe, mint a Boeing 737 Max 8
két szerencsétleniil jart repiilogépe. Mi tortént ezzel a piacvezetd céggel, €s azzal a maximdlis
mértékben tokéletes termékkel, hogy hirtelen letaszitottak a tronrél? Plane ha azt veszem,
hogy nem ellenséges piréz hordak 6lték meg, hanem csak egyetlen ember: a néhai Steve Jobs.

Eme ellentmondasos ember tobbet vitte elore a vildgot, mint szdz masik szilicium-volgyi
millidrdos. Egyik otlete szerint ugyanis csindlt egy billentylizet nélkiili mobiltelefont hatalmas
grafikus kijelzOvel. Tette ezt alig 3-4”-0s méretben, hogy egy kézben kényelmesen elférve, az
ember a hiivelyujjaval tudja kezelni. Tett ra egy kamerdt, egy mikrofont, egy GPS-s vevot, €s
egy WiFi-t — kb. ennyi is. Irredlisan draga volt; az elsé bemutat6é alkalmaval a Microsoft és a
Nokia vezetdi is csak rohogtek rajta, és aki visszaolvassa az akkori megjegyzéseiket, valahol
teljesen igazuk is volt. Méregdragéan akartak eladni egy torékeny, akkor még szinte semmire
sem hasznalhatd, lassu, energia-zabald eszkozt, aminek az iizemideje a 8 6rat se nagyon érte
el. Ez volt 2007-ben. Mégis valami elindult... 2010-re mar az iPhone 4 is megjelent, és ebbol
a ,,haszndlhatatlan”, korberohogott telefonbdl addigra mar ~X75 milliot adtak el. Egy évre rd a
rancfelvarrott iPhone 4S-bol mar az els6 nap eladtak 1 milli6 darabot. Az Apple, a néhai Steve
Jobs cége pedig elsOként lett ,.trillid dolldros” cég (amit ndlunk ezer millidrd dolldrosnak
irunk, vagy szamokkal leirva: $1,000,000,000,000), magasan megelézve a Microsoft vagy a
Nokia piaci értékét.

Mitdl lett ez az elsOre agyhalott 6tlet ilyen sikeres? Apro kis sikerekbdl allt 9ssze a tudasa.
Hogy volt rajta kamera, lehetett fényképeket késziteni. Volt rajta mikrofon, vide6t is lehetett
csindlni, lehetett video-telefondlni, kiilféldre, ingyen, interneten keresztiil, nagymama-unoka
meetinget tartani. Lehetett rajta internetet bongészni, e-mail-t irni, Messenger-ezni, sot lassan
mdr minden és mindenki megirta a sziikséges szoftvereket az iPhone megbizhato, stabil iOS
operaciés rendszere ald. Es persze lett egy csomé utélja is, aki a (tényleg) tildrazott iPhone-t
a sznobizmus csucsanak tekinti, egy hype-nak, €és valahol taldn igaza is van abban, hogy egy
Samsung-téle Android-os késziilék jobb, olcsobb, és sokkal, de sokkal tobb program van ra.
De ha nekem egymilli6 forintot adndnak, sem tenném le a j6 oreg iPhone SE-met. Mér a 2.
van belSle, ahogy az el6djébdl, a 4S-bél is kettd lett. Hogy legyen tartalék is. Es igen, az els6
egy Ordban legszivesebben f6ldhdz vagtam volna, amikor egy jobardtom rabeszélt egyre, €s
annd hozott nekem egyet ,,occséért dmerikdbol”. Ma meg egy ,,sznob” vagyok. Ez van...
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Hogy végre a témamhoz érjek, az ,.elektromos auté — bels6égésii autd” vitdt mar nagyon
unom! Még csak két éve figyelem, de amin végigment azéta a téma, azt végig gondolni is faj.
Eloszor jottek a ritka litium beszerezhetetlenségével, és arrdl sz6It minden, hogy néhdnyan az
alkdlifémek és a ritkafoldfémek elnevezést is keverve ritkdnak gondoljdk az amigy igencsak
gyakori litiumot. Aztan jott a kobalt-hiszti, kezdve a kitermelési kdrnyezet-szennyezéstdl és a
rabszolga- és gyerekmunkan at az elszallo akku-arakig. Mert igen, a mobiltelefonok konnyti,
de nagy kapacitasi akkumuldtordban joformén csak kobalt van kevéske litium mellett, ahogy
az elsd generdcids eCar akkuk is még minimum harmadrész kobaltot tartalmaztak — ma meg
mar 2,8% az ardny — még taldn 1-2 évig, amikor médr 0% lesz. Volt akkumulétor-tiiz, tézsdei
hiszti és ki tudja, még mi nem — most épp a CO, az aktudlis sldger. Hogy mennyi az annyi, és
mi szamit bele és mi nem. Beleszamoljdk a benzin/dizel CO; tartalmat, de a kitermelésének,
finomitdsnak és a szallitas-elosztdsnak a CO, ldbnyomét mar nem vagy csak alig-alig. Az
elektromos auténdl beleszdmoljék az akku gyartasdnak CO; kibocsatdsat, de pl. a belsd €gésii
autok motorblokkja és valtdja konnylifém Ontvényének eldallitdsat, ontését, megmunkalasit
mar nem. Az eCar ellenzdk a német / kinai szén alapu energiamdtrix szdmaival szdmolnak, a
mdsik oldal meg a norvég vizeromiivekkel jonnek vagy a napelemes rendszerek szinte nulla
CO, szintjén lovagolnak. O igen, mig el nem felejtem: a napelemek is mérgezéek, sét, még
olyat is olvastam, hogy ,,a napelemek 300-szor annyi mérgez6 hulladékot termelnek, mint az
atomerOmiivek”. Vicces, mi? A napelemek val6jaban a vildg legegyszerlibb félvezetdi: sima
di6ddk. Kvarchomokbdl (SiO,-bdl) 4llitjadk eld, de hogy a tiszta éllapotdban szigeteld
tulajdonsdgu sziliciumbdl félvezetd tulajdonsagu anyag legyen, erdsen mérgezd anyagokkal
»szennyezik”: vagy hdrom vegyértékli szennyezd-atomokkal [bor (B), aluminium (Al),
indium (In), gallium (Ga)] vagy 6t vegyértékli szennyezd-atomokkal [foszfor (P), antimon
(Sb), arzén (As), bizmut (Bi)]. Persze rendkiviil csekély aranyban, ppm koriili mértékben, ami
ugye Part Per Million, azaz egymillié az egyhez ardny. De ha innen nézziik, akkor az 1 tonna
jégvert napelem tormelék az pont 1 tonna veszélyes hulladék; de ha meg onnan nézziik, hogy
van benne Osszesen 1 gramm (!) mérgezé arzén, meg 999 kil plusz 999 gramm sivatagi
homok, akkor meg mi ez? Tobb mérgezd por szdll a tiiddmbe, mig atérek a zebrdn az ut
talfelére Pesten, a Blaha Lujza téren.

Mint két 6rids a mesében, ugy civakodik egymdssal a két tdbor. Nem birnak egymadssal a
mesében sem, mert ikrek, €s ugyanolyan er6sek. Mindig lesz egy uj otlet, egy 1j szempont,
amin el lehet kezdeni vitatkozni. Es akkor még széba sem hoztam a hidrogén-alapii energia-
tarolast, a nitrium- vagy fluorid akkumulétort, a litium-szulfid, litium-levegd akkut, vagy a
szuperkondenzatorokat. Két dologrél azonban mélyen hallgat mindenki; én most errdl fogok
besz€Ini a tovdbbiakban, mert én mindig is kiilon-utas voltam:

Az elsd az Onvezetés €és az automegosztds. Hogy az Onvezetés itt van a nyakunkon, azt
csak a vak nem latja. Megvallom Oszintén, én sem hittem volna, hogy ez ennyire kozel van!
De ha Kindban mar orszagszerte arcfelismerds kamerarendszerek vannak, akik meg tudjak az
eurépai szemmel megkiilonboztethetetlennek tlind kinaiakat is kiilonboztetni egymastol, €s
rogzitik, melyik hol, mikor és hova megy, akkor nem hiszem, hogy annyira futurisztikus lenne
egy Ontanulé 6nvezetd rendszer, amely egy id0 utdn mar a kukaskocsit 100 méterrdl kiszdrva
elére és okosan kikeriili a dugét jelenté lassi jarmiivet. Es ha mér olyan okosak lesznek az
autok — nem 10-20 év mulva, hanem 5 év milva! — hogy magukt6l mennek A-bdl B-be, akkor
mdr tudds sem kell hozzajuk — és akkor minek birtokolni? Ha csak 150 évet megyek vissza az
idoben, akkor a lovas futarok sem hosszu labura tenyésztett, nagyot 1€po lovakkal vitték a
slirgds csomagokat hetedhét hataron, hanem elnyargaltak egy fogadoig, ott letették a csapzott
lovat, réiiltek egy masikra, és nyargaltak tovabb. Nem hisztiztek rajta, hogy ez a Karo, a pej
paripdm, aminek szépen befontam a l6farkét, és aminek kromozottak a patdi, mert az a mend!



Nem kérem szépen: akkor a jé lovas megiilte a leg-makrancosabb lovat is. Es eljutott A-
bol B-be; ha siirgds volt, akkor lovat cserélt, ha meg réért, akkor aludt egyet a fogaddban,
amig a 16 is pihent. Aztan j6 50 évvel késobb mar Henry Ford-t6l szarmazik az a mondas,
hogy ,,Ha megkérdeztem volna az embereket, hogy mit is akarnak, azt mondtdk volna, hogy
egy gyorsabb lovat.” — Ehelyett lett a Ford T-Model, és a sorozatgyértas bevezetése. Ma mar
senki sem sirja vissza a valtott lovakat és a fogaddkat, az embereket meg elvitték egy olyan
iranyba, hogy mindenkinek egyéniségnek kell lennie, és ezt mindennek tiikroznie kell. Mar
nem Audi-ja van egy audistdnak, hanem limitdlt szérids Sport model, egy collal nagyobb
felnivel — ami ugye +2,5 centi; talan mert pont ennyi hidnyzik a farkabdl. Tisztelet azon kevés
Audi tulajdonosnak, aki ismeri az indexet, és a fizika torvényein kiviil a kresz eldirdsait is be
tudja tartani. Nekik gondolom nincs méretproblémajuk se — mi mastol lennének frusztraltak?
(Kisteherauto tulajdonosként gyakran kell buszmegalloban félredllnom egy pillanatra, hogy az
ilyen észlényeket elengedjem erds szembeforgalomndl, mert félek, hogy kiilonben még fenn
akadnédnak a vondhorgomon. Ezt leszamitva semmi bajom a normalis Audi-ssal/BMW-sel.)

Sz6val amikor egy masik ellentmondasos szilicium-volgyi millidrdos, név szerint Elon
Musk csindl egy fapadosnak kinézd, beliilr6l — és itt most nem csak az utasteret értem, hanem
pl. az akkumulator fémdobozan beliili elektronikédkat is — puritan egyszerliségli gépjarmivet
csindl tisztdn elektromos hajtdssal, akkor az a j6 150 éves lovas vildgot hozza vissza. Itt egy
autd, amiben ugyan nem leszel egyéniség — ellenben barmikor elengedheted egyediil taxizni,
hogy pénzt keressen Neked. Es nem kell attd] félned, hogy az egyik utas kiszereli belle a zsir
Uj katalizétort, és betesz helyette egy iires vascsdvet — mert nincs benne semmi, ami ,,érték”.
Egy agyonajnédrozott bels6égésii hibridnek vagy urambocsd’ hidrogénes bombanak nyisd fel a
motorterét, és kérdezd meg az autdszereldd, sorban ramutatva kiilonféle ketyerékre, hogy ,,Ez
mennyi? Az mennyi?” Olyan csillagaszati 0sszegeket fog mondani, hogy ha még nem lattad
az NGC 3603 csillaghalmazt, most fogod, rdadédsul fényes nappal! Oda mernéd adni ezt egy
vadidegen kezébe? Nem sajndlnad a krémozott felnidet, vicces kis spoileredet, hogy ,,leesik”?
Vagy ha aut6kdlesonzd vagy, mit vdlasztandl? Egy elbonyolitott sz@rt, vagy a draga, de faék
egyszertiséglit? A pesti Bubi csak egy kerékpar kolcsonzd, de a kerekeitdl a csengdjéig mind
egyedi rajta, idiota méretekkel, hiilye csavarokkal, raontve, rdgydgyitva, hogy ne érje meg azt
szétszedni, leszedni, dtrakni a tiedre — mert nem passzol! Ez egy mds vildg. Persze lehetsz Te
még audista, imddhatod a 200+ nyomégombos miiszerfalat, 6vhatod szEItdl és es6tdl, mert az
a Tiéd, az egyéniséged. Ahogy Samsung okostelobol is milli6 kivitel van, péklapattdl az olcsé
kivitelig. Ajfonb6] meg van 4-5 aktudlis tipus, és kész! Az Apple vilagelso, a Samsung még j6
ideig nem fogja megeldzni, pedig jobb, ezt a vak is latja... Vagy nem?

Apple tel6t az vesz, aki megbizhat6t akar. Tesld-t is. OTA, azaz ,levegén at” (Over The
Air) frissithetd szoftverével naprdl napra okosabb lesz. A Model 3 mar konkrétan pénzt tud
Neked keresni. Na nem itt a balkdni banankoztarsasagban, ahol a napelem veszélyes hulladék,
az energiatakarékossag meg értelmetlen, mert rezsicsokkentés (szavazat-szerzés) van. Odadt,
jobb helyeken nem ragadnak le a miltban. Van Uber, az emberek szeretik, hasznaljak. Csak
oda még kell egy sofér. A Tesla mellé mar az sem kell. Es ennek feltétele valamilyen szintii
rémes egyszeriiség, aminek sem a mild-hibrid, sem a valddi hibrid nem fog megfelelni. Egy
fokozottan robbandsveszélyes hidrogénes meg pldne. Terroristdk fogjak max. kélcsondzni. ..
Itt mar rég nem az a kérdés, hogy mennyi a CO; szintje. Ahogy az iPhone-nal sem ragadt le
senki a torékeny kijelz6jénél. Igen, torik. Es? Majd kicserélik!

A madsik téma, amit felhozok, az még vadabb! Ha mar most ugy érzed, ideges vagy, ne is
olvass tovdbb! Az én agyam mindig is mdshogy volt bekdtve. Vagy nagyon csipik a fejemet,
vagy utdlnak, mint az 4zott, biidos 16sz@rt. Tenyérbe mdasz6 a stilusom, és lovagkeresztet
érdemlden vulgaris a szokincsem. Pech, hogy értek valamihez, kiillonben esélyem sem lenne!



Aramsziinetek lesznek. Ugye mondtam, hogy ideges leszel? Tudom, eddig nem volt, ill.
volt, de mir nem emlékszik senki a 2003-as nagy amerikai, és utdna nem sokkal az eurdpai
aramsziinetre. De volt egy 2006-ban is. 2003-ban nyaron olyan meleg volt, hogy az egyik
nagyfesziiltségli tavvezeték, amikor egy kicsit tobb teljesitményt engedtek rd, annyira belogott
a hotdgulas miatt, hogy hozzaért egy fdhoz Svéjc vadregényes hegyei kozott. A védelem
leoldott, a tavvezeték kiesése pedig kiejtette a szinkronbdl az 6sszehangolt eurdpai rendszert,
ami rész-hdl6zatokra €s drammentes részekre esett szét. 2006-ban pedig egy Uj épitésii hajo
vizrebocsdtasa miatt kellett &ramtalanitani egy folyo folotti nagyfesziiltségli vezetéket, mert az
arboca vészesen kozel keriilt volna a vezetékhez. Bar a szimuldciok szerint ezt el kellett volna
birnia a rendszernek, mégis eur6pai méretli d&ramsziinet lett beléle a domind-hatas miatt. De
ha a nagy sikerli Csernobil-sorozatot veszem alapul, 1986-ban azért robbant fel az erdmdi,
mert el akartak végezni egy tesztet, mi torténik egy 1 perces dramsziinet esetén. Es ezt egy
eredetileg 6 reaktorosra tervezett atomerdmiinél akartak kiprobalni. Ertitek: atomerémii —
aramsziinet! Még ott sincs villany, ahol a 3 masik reaktorbdl akdr lavorban is dthozhattak
volna elegendd elektront, ha nagyon Oriilten akarok fogalmazni, akkor mi lehet majd mashol?

A globdlis felmelegedés léte vagy nem léte legaldbb olyan j6 vitatéma, mint hogy a
Windows vagy Mac, ill. az iPhone vagy Android a jobb. Szerintem van! Induljunk ki ebbdl, és
fogadjuk el, hogy ez nem csak az éves dtlaghOmérséklet emelkedésébdl all, hanem az egyre
sz€ls6ségesebbé valo iddjarasban is. Spontdn frontok és villimerdok, jégverés, 6nos esd, ami
csak a csovon kifér. Es ez csak fokozddni fog. Itthon meg a rezsicsokkentés miatt a bolondnak
se éri meg az energetikdban barmit fejlesztenie, plane ugy, hogy épp késziil a nagy Nemzethy
Kozmiivek, ahol ismert hazai beruhdzasi szaktekintélyek (Mészéros, Tiborc és térsai) fogjak
megorokolni az E.ON elektromos rendszerét is. Es akkor még nem beszéltem a napkitorések
esélyérdl sem: még a mult szadzadban, 1859-ben a teljes tavird-rendszert kiiitdtte egy hatalmas
napkitorés. Hogy ez mennyire redlis vesz€ly, arra csak egy nevet mondok: létezik az amerikai
triddjaras-eldrejelzd (!!!) kozpont, a SpaceWeather.com is. Ma egy akkora erejii napkitorés
kb. elektronikai hulladékot csindlna az életiink 99%-bol. Mit tudnank tenni? Ma kb. semmit!

Az elsd elektromos aut6 gyorstoltd szabvanyt, a CHAdeMO-t a Japdnok fejlesztették ki
2010-ben. Mér abban benne volt egy 3 betlis rovidités: V2G. A magasan kvalifikdlt, kivalo és
nagyon eldrelatd (ironizaltam) német szakemberek altal kifejlesztett CCS toltoprotokoll 2.
verzi®jdba 2025-ben tervezik berakni a V2G-t. Hogy mi ez a V2G? A ,,Vehicle To Grid”, azaz
az aut6bol az elektromos hdlézatba torténd energia-visszatdplalds lehetdsége. Magyarul: hogy
az autddrol tudj elektromossagot eldéllitani a ,,grid”’-nek, azaz a hdl6zatnak — vagy magadnak.
A vildgért sem vetem szemére egy autdszakértonek vagy egy autdipari professzornak, hogy e
dologrdl még életében nem hallott, mert valljuk be, mdr a szoldr téma is messze esik az eCar
témakorétol, az elektromos tdvvezeték-rendszer meg aztdn pldne. Nekem meg pont ezért
manidm a tisztdn elektromos hajtds (BEV), mert ezt a V2G dolgot sem hidrogén-iizemanyag-
cellas autdval, sem bels6égésli motoros hibriddel nem igazan lehet megcsinalni.

Most megint sokat fogok irni, mert rengeteg dolog kapcsolodik ide. Eddig két napelemes
rendszer volt: az Off-Grid, vagy szigetiizemd, ill. az On-Grid, azaz a visszataplilés. Az elobbi
olyan napelemes rendszer, ahol a nap energidja akkumuldtorokat tolt, és arr6l megy minden
egy inverterrel. Nagy hétranya az akkuk magas dra, meg az, hogy eddig j6forméan csak 6lom-
akkukkal csindltak ilyet, aminek eleve rossz, 70% koriili a hatdsfoka. Rdadasul télen siman
van olyan 2-3 hetes iddszak, amikor nincsen napsiités a felhOk miatt, tehat az akkukat tul kell
méretezni. Totdlisan rossz megoldds, de tanyan, ahol villany nincs kozel-s-tavol, vagy éppen
eldugott hegyi kunyhdkban, tengeri-dcedni szigeten, vagy épp Afrikdban csak ez miikodik. Az
6lomakkuk helyett pedig ma mar a vas-foszfat akkukat hasznaljak, amik ide pont tokéletesek.



A visszatdpldlos rendszer ezzel szemben gy milkodik, hogy ami napenergia bejon, azt
»tolja vissza” a hdlézatba, mert nincsen akkumulétor, amiben el tudnd tdrolni. Ha egy héizat
néziink, akkor egy haznak van sajat fogyasztésa, pl. a riasztd, a kamerarendszer, a szerverek,
router, vagy éppen a hiitélada/hiitészekrény/klima pedig fogyaszt valamennyit. Ilyenkor a hdz
sarkaban 1évd villanyora a kiilonbozetet méri: a napon at bejon 3 kW, a haz megeszik 1 kW-
ot, akkor a kiilonbozetet ad6 2 kW kimegy. Ha felhds az ég, de a klima megy, akkor fordul a
kocka: 3 kW-ot eszik meg a hdz a klimaval, 1 kW-ot termel meg a napelem, igy a kiilonbozet
2 kW-ja most épp bejon. Nem mehet egyszerre ki- és be a villany, ezt furcsa nekem, hogy le
kell irni, de magukat napelem telepitOnek nevezo ex-villanyszerelok kozt is taldlkoztam olyan
vadbarommal, aki szerint egy vezetékben egyszerre két irdnyban is megy a villany, kifelé és
befelé is, és a fogyasztdsmérd Ora képes szétvalogatni az elektronokat, hogy Te épp kimész,
Te meg épp bejossz. Valdszinlileg beleverték az agydba, hogy ha egy buszon van 3 ember, és
leszall ot, akkor két embernek kell még felszdllnia, hogy a buszon ne maradjon egy ember
sem. Ha mondandk, sem hinném el, hogy villanyszereld, azaz szakmabeli lehet ilyen buta!

Széval a vildg nagy részén a visszatdplalos rendszert alul méretezik, mert amit visszatolt
az ember, azt dltaldban olcsdbbért veszik meg, mert nem tudjdk hova tenni. Nalunk cselesen
ugy sz6l a torvény, hogy ,,azonos dron” veszik vissza, csak ndlunk van az energiadij, meg az
elosztoi forgalmi dij, elosztoi veszteségdij, kiegyensiilyozdsi dij, dtviteli dij meg az elosztoi
alapdij, amit egyiitt rendszerhaszndlati dijnak hivnak, és a villany teljes aranak felét adja —
ezt persze nem kapjuk vissza. Tehdt végeredményben nalunk féldron veszik vissza az dramot.
Ami nagyobb ,,baj”, hogy jelenleg van egy tun. szald6 elszamolds; ez annyit jelent, hogy egész
évre annyi villanyt fogyasztunk, és annyit toltiink vissza, amennyit csak akarunk €s tudunk, és
évente egyszer elszamoljuk a kiilonbozetet. Tehdt nyaron termeliink egy csomoé villanyt, azt
visszatoltjiik, majd télen villannyal flitjiik a hazat, és elfogyasztjuk azt a villanyt, amit fél évig
az aramszolgéltato térolt el nekiink bardti szivességbdl. Ennél nagyobb baromsagot még sehol
a Foldon nem taléltak ki, mint ndlunk. Igen, nekiink felhaszndl6knak ez nagyon ,,megéri”, ez
igazi beetetés, hogy napelemet szereljen fel az ember, de hat annyira el vagyunk maradva a
megujuld zoldenergia telepitéssel, hogy szinte benzinnel locsoljdk a piacot, hogy kicsit feljebb
tudjak fokozni a tiizet. De hogy ez meg fog sziinni, vagy korldtozva lesz X. kWh-ra, az tuti.
Az egyik minisztériumi fejes egy konferencian mar meglengette, hogy igen, 6k is vagjak mar
vissza a centit, de egyelore még etetik a birkdkat. Kdzben a j6 mohd magyar meg elektromos
padlofiitést (!) csindl 15 kW-os teljesitménnyel, meg felrak szintén 15 kWp napelemet a hizra
abban bizva, hogy majd 20 év mulva is a nydri napsiitéssel fogja fliteni télen a hizat. A nagy
francokat! Bonthatja majd vissza a betont, hogy rendes melegvizes padlofiitést tegyen le a
driga (piaci dron 3-6x annyiba keriilo tizemeltetési koltségii) elektromos padlofiités helyett.

Széval se az On-grid, se az Off-grid napelem rendszer nem az igazi. Furcsat irok, tudom,
de megint a kinaiak jarnak az élen! Eskiiszom, nem vagyok kinai iigyndk, nem fizetnek egy
vasat sem, hogy mindig 0ket reklamozom, de tényleg onnan indul mostandban a legtobb okos
otlet. Mar rég nem az a masolos-lopos occd bagdzs, akiknek nincs egy épkézlab sajat otletiik
sem. VildgelsOk lesznek rovidesen; pdr teriileten mar most azok. Szdval a kinaiaktdl indult az
,elérhetd”, megfizethet6 hibrid inverter, aminek tobb legdlis és kevésbé legdlis mddja is van.

,Klasszikus™ hibrid invertert kevés nagynevil cég gyart még, mert aranyaron vannak. Ezek
olyan szoldr inverterek, amelyekhez akkumulatort is lehet csatlakoztatni. Napsiités esetén
elébb feltolti az akkumulétort, aztdn a felesleget visszatdpldlja a halézatba. Este pedig elkezdi
az akkumulétorrdl tapldlni a hazat, majd ha az akku lemeriilt, visszakapcsol a hdl6zatra. Ez ott
J6, ahol félaron, szald6 nélkiil veszik vissza az dramot, mert a litium akkumulator hatdsfoka
90% koriil van, mig ha visszatoltom és Gjra elhaszndlom, akkor 50%-al szdmolhatok. Hatrdny
tovabba, hogy a visszataplalas miatt engedélyeztetni kell az inverter telepitését, ami maceras.



A kinaiak okosabbak. Megalkottdk a ,konnektoros” hibrid szolar invertert! Osszeraknak
egy dobozba egy akkutoltot, egy szolar invertert és egy UPS-t, azaz sziinetmentes dramforrést
(ami egy madsik inverter). Normadlis esetben a nap a szolar inverterrel tolti az akkut. Ha nincs
napsiités, az akkumulatorr6l megy a hdz, amit a sziinetmentes invertere allit el6. Ha az akku
lemeriilt, dtkapcsol a hdl6zatra, akar onnan fel is tudjuk tolteni az akkut. Hogy ennek mi az
értelme? Hogy elvileg ezt éjszakai aramrdl is megtehetjiik, mert az eredetileg 1976-ban (!) irt
torvény szerint a vezérelt (régi nevén €jszakai) dramrol csak fixen bekotott fogyasztokat lehet
tdplalni. Az elektromos autd nem fixen bekotott fogyasztd, mivel egy dugéval csatlakozik az
EVSE-ére; egy ilyen falra szerelt kinai hibrid inverter ezzel szemben annak szamit. Elénye a
kinai megoldasnak, hogy engedélyeztetni sem kell, hiszen egy drva elektron nem sok, annyit
se taplal vissza a haldzatra. De egy gond még mindig van: kell hozza akkumulétor, ami draga!

Es most ériink vissza az elektromos autékhoz és a V2G-hez. Technikailag semmi akadélya
annak, hogy ez az akkumulétor részben vagy egészben az auténkban legyen. Amit mi DC
villamtoltésnek ismeriink, az az autd részér6l nem mas, mint kettdo darab kontaktor, ami az
autoban 1évo akkumulatort direktben rdkapcsolja a CHAdeMO vagy a CCS nagyfesziiltségli
kapcsaira. De hogy ezen a két vezetéken befelé vagy kifelé megy az dram, az édesmindegy! A
CHAdeMO-t mar eleve, 2010-ben felszerelték azzal a protokoll-csomaggal, amivel sz6lni
lehet az autonak: hé, autd, ha lemeriilne az akku, sz6lj! A fantasztikus eurdépai djdonsag, a
CCS protokolljdba ez nem fért bele. Majd utdlag vissza kell vinni az 6sszes német hulladékot
egy szoftver-frissitésre a szervizbe, hogy a fedélzeti rendszereik ilyen bandlisan egyszer(i
dolgot tudjanak. Es hogy mit kezdiink az autéban 1év8 viltozé, 250+400V-os fesziiltséggel?
A szolar inverterek bemenetén a napelemek 150-600V-okat, néha 800-1000V-okat szoktak
leadni. Igy hat semmi més dolgunk nincsen, mint a mar amugy is a falon 1évé szoldr inverter
bemenetére éjjel a napelemek helyett az autonk akkumuldtorat kossiik a V2G interfészen
keresztiil, és 10n vilagossag: a napelemes hibrid inverter ellatja arammal a h4zat akkor is, ha
az orszag zome sotét, mint most is. Akarom mondani, ha dramsziinet van mindenhol. Es akér
még toltheti is a sajat akkumuldtorét arra az esetre, ha lehizndnk az autét; akkor atkapcsol a
kiselejtezett eCar akkumulatorra, ami aut6t mar nem tud meghajtani rendesen, de egy hazat
még nevetve elbir. Egy aut6 ugyanis 16-20 kWh-t fogyaszt 100 km-en, mig egy egész haz
max. 3-5 kWh-t egy éjszaka alatt. Harmad-negyedannyit fogyaszt egy hdz egy nap alatt, mint
egy elektromos auté egyetlen 6ra alatt. Egy mai eCar 40 kWh-s akkujardl akar 10-12 napig
elmegy egy szolidabb csalddi hdz! Mit nekiink djabb eurdpai dramsziinet?! Mar nem gond!

Kezditek kapisgdlni? A Nokid-t nem azért verte meg a iPhone, mert gyorsan lemeriilt, és
mert torékeny a kijelzOje, vagy éppen mert 5x annyiba keriilt. Hanem mert pl. lehetett rajta
tobb szdz olyan dolgot is csindlni, amire eldtte ember nem gondolt. Amikor professzorok arrdl
vitdznak, hogy 5 év mulva hdny gramm lesz a CO, kibocsatds, én mar latom elOre, hogy a
tisztdn elektromos autdmmal elmegyek dolgozni szinte teljesen kimeriilt akkuval. Bedllok a
cégem parkoldjiba, ami napelemekkel van befedve, igy nem fog szétolvadni a miiszerfal sem,
és a klimakompresszor sem kopik el az dlland6 iizemtol. Sz€pen feltdltom az autémat a cégem
altal ingyen rendelkezésemre bocsatott napelemes villannyal, aztdn hazamegyek este, az autot
radugom a toltdre, és onnan megy a hizam; esetleg ha nincs napelemem otthon, akkor tolti az
otthoni akkumat is, hogy amig uton vagyok, addig is ingyen menjen minden elektromos kiityii
a hazban. S6t, tovabb megyek: ha elfogyna a villany, elkiildom az autoémat tankolni: ha ugyis
ingyen mozog, menjen ki a prérire, a vdrostdl tdvolabb telepitett naperdmi toltShelyére,
csatlakozzon r4, toltse fel magat és hozzon haza 20 kWh toltést, mert grillcsirkét akarok siitni
anyosomnak, és az elektromos siitd sokat zabal. Es az az erémii nem feltétlen naperdmii lesz,
hanem lehet nap-h6-erOmii is, amely tiikrokkel vizet forral, a gozt f61d alatti tdrndkban térolja,
és éjjel vagy felhds idében abbdl termeli meg a villanyt, rdaddsul jobb hatdsfokkal, mint a
napelem! Annak ugyanis 18-22% a hatdsfoka, a nap-hd-erdmiinek meg 35-45% is lehet!



Persze amit leirtam, ez mar egy nagyon kisarkitott és eltulzott torténet. Minek mennék el
villanyért, amig az a konnektorbdl amugy jon? De kérdem én: meddig jon? Az elsd igazi nagy
viharig. Aztan kidobhatod a hiitd14dédbol az 6sszes megrohadt hust, amikor 72 6rdig nem lesz
villany. Vagy ha kitorne egy 3. vildghdboru, az els6é dolog, amit kiiktatnak, az a villany lesz.
Egy kozépfesziiltségll trafonak egyetlen pisztolygolyé elég, hogy a hiitd-szigeteld olaj java a
foldre folyjon, aztdn a maradék olyan szépen ég majd a traféval egyiitt, hogy a beton
csonkjdig le fog égni még a villanyoszlop is, amin van. (Vidéken jobb szeretik elérhetetleniil
magas helyre tenni 6ket, mert lent a f6ldon sok a gylijtogeto életmodot folytatod piréz.)

Még egyszer leirom: ez most teljesen értelmetlen projekt! Az elektromos energia dra még
olcso, a szaldo elszdmolds még 1étezik — ahogy a klimavéltoz4s is! Azonban ahhoz, hogy par
éven beliil 4t tudjunk &llni a szénerOmiivekrdl a napelemes erdmiivekre, kellene rengeteg akku
mindenfelé. Jelenleg mér vannak ilyenek, ugy hivjak oket, hogy BEV, azaz tisztn elektromos
autd. Mdr az rengeteget segitene, ha ez a sok auté nem ingyen toltdgetne a nyilvanos oszlopok
t6ltdin, mig a tulajdonosok kozelharccal verekednek a kb. 500,- Ft értékli ingyen-villanyért,
hogy ki legyen a kdvetkezd és hogy 80, 85 vagy 90%-ig szabad-e tolteni. Ha esetleg a cégek
és druhdzak nem nyligot latndnak a toltopont-telepitési kotelezettségiikben, hanem egy olyan
lehetdséget, amivel eldre vihetik a vildgot: a tetOre rakott napelemek drnyékoldként a tetd
hoterhelését is csokkentik, kevesebbet kell klimédzni, pénzt is hoz a konyhara, és esetleg olyan
kiegészitd tdmogatdst adhatnak a dolgozdknak, ami nem adokoteles. Az ingyen villany addja
is biztos ingyenes.

Mindekozben a Teslardl egy szot sem széltam, nem véletleniil. A Tesla dsszes eddigi
tipusa tud Type2 csatlakozon at DC t6ltést csindlni. Mivel Elon Musk csinal sajat hibrid szolar
invertert is (PowerWall néven), ill. a napelemes cserepet is gyart, neki nem feltétlen kell a
V2G képesség, mivel ,,iitné” a PowerWall termékét. De amikor a kdzelgd tornadé miatt egyik
pillanatrél a masikra engedélyezte a Teslak +15 kWh akkukapacitdsét, ezzel tovabbi 50-70
km-es hatétavot bekapcsolva, technikailag semmi akadédlyat nem ldtom annak, hogy az amigy
mitkodSképes V2G képességét szoftveresen aktivilja tivolrél. Es egy Tesldban rogton 65-100
kWh villany van, ami akdr egy honapra (!) is elég lehet...

Persze ha véletlen igazam lesz, és elkezdOdnek a sorozatos eurdpai dramsziinetek, akkor
majd mindaz, amit leirtam, hirtelen nagyon fontossa €s érdekessé vdlhat. Sokan maig azt
hiszik, hogy mivel napelemet szereltettek a hazukra, nekik akkor is lesz majd villany, amikor
masnal mar nem. Ledobbennek, amikor kideriil, hogy bizony nem lesz, mert lekapcsol az On-
Grid inverter, mert nincs mire szinkronizalni, nincs hova feltdlteni. Es akkor taldin mar nem
lesz az az frdsom sem annyira beteg lazalom...

Koszonom a figyelmet a tiirelmes olvaséimnak!
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