Opel Ampera Charger

Van az ugy, hogy akasztjdk a hohért; vagy hogy esetiinkben az elektromos autdk javitasat
végzd szervizesnek romlik el az elektromos autéja. Erdekes dolog, de még 6 is bizonytalan
volt, hogy j6 dobozt szedett-e ki az autébol, merthogy a hidnyos dokumentéciok alapjan néha
még az sem egyértelmi, melyik doboz mit csindl. Ami most kovetkezik, az az Opel Ampera
fedélzeti toltdje — merthogy csak villamlatogatason jart ndlam, €s nem volt idom alaposabban
kielemezni. De a fedél belsd felén 1évo fiistnyom alapjén tuti ezzel volt a gond. (Id6kdzben
mar muikodik is, szoval a miitét is sikeriilt.)

Kinézetre a szokdsos kocka, maximum a miianyag (!) tomszelencék szurnak szemet:

A cimkéje oldalt van eldugva, 9689U / NP9689M 1D All rajta, amit a sorozatszam kovet:
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Kinyitva nem nehéz megtaldlni a hibat: ebbdl is tdvozott a fiist, s azért nem megy tovabb:




Az elektronikdk javitasdnak elsd 1€pése a lassi és gondos szétszedés; minden apro részletet
j6l megfigyelve kozben. Még laptop-szervizelés sordn szoktam rd, hogy minden egyes csavar
hosszat kiszedéskor megjegyzem, mert sosem lehet tudni, hova megy révidebb vagy hosszabb
csavar. Aztdn jon a mindenféle ragasztok eltdvolitdsa, hogy az arnyékold- és tartélemezeket
feszegetés nélkiil ki tudjam szedni. Persze kozben vigyazni kell az alu peremre is, amire a
gumitomités felfekszik, hiszen ha a feszegetéstdl megsériil, akkor onnantdl fogva dtengedi a
vizet. Igy aztan meglepve vettem észre, hogy a korom mellé mér vérfoltok is keriiltek. Mivel
ez egy elektronikdndl folottébb szokatlan, gyors Ontesztet hajtottam végre magamon, de mar
késon: az éles alu perem miszlikbe vagdosta a kézfejemet, amig arra figyeltem, hogy sériilést
ne okozva kifeszegessem a rogzitd ragacsokat. Legkozelebb akkor majd ezt is kesztyliben kell
csindlnom; most megteszi a sima kotszeres mancs is. ~

A harom kis fémlemez eltavolitasa ropke egy 6ra volt koszonhetden
annak, hogy a vezetékek a lemezek felett mentek el, igy tomszelencéstdl
kellett kiszedni Oket; az elektronika tetején pedig egy hatalmas EMI /
EMC sziirdé kocka volt, kb. 3-4 centis vezetékekkel, amelyek egyenesen
a bal fels6 narancssdrga csatlakozéba mentek. Bar kézenfekvo lett volna
simdn elvagni dket, én inkabb kiblivészkedtem az ereket a csatlakoz6bdl,

és 1gy sériilés nélkiil ki tudtam szedni, egyben és egészben:

A csatlakozok csavarjai kb. teljesen rozsddsak, ami kissé meglepd; az azonban egyenesen
ijesztd, hogy a csatlakozok bemardsai olyan sorjdsak, hogy barmilyen vezetéket azonnal ketté
tudnanak vagni, mint a legélesebb orvosi szike. Osszerakds elétt egy picit igazitottam is rajta,
és kapott a vezeték is egy plusz szigeteld csovet, mégiscsak 230VAC ill. 2-300VDC van ott.
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Persze a lemezek is egymadsra vannak csavarozva, mert miért is ne; sot, egy csavar egészen
triikkos: az alsé fele pont a bejovd 230VAC-ra megy, mig a felsd fele a késziilék hizira. A
kettd kozott mindossze egy vastagon kormolddott milanyag tavtarté van. Ha ezen a kormot
rajta hagyndm — ami koztudottan egy j6 vezetd — mdr lenne is egy szép kis testzarlatom...




A hiba ezuttal bandlis: a kihagyott biztositék hijan a bemeneten 1év0 varisztor fiistté valt:

Egyetlen alkatrész csupdn, de oly mértékben beteritette a panelt vezeté korommal, hogy az
egész elektronikat szét kell szedni, hogy le tudjam takaritani. llyen nagy méretii ultrahangos
mosom sajnos nincs, amibe ekkora panel is beleférne, igy fogkefével, fiilpucoldval, ipari adag
izopropil alkohollal kell lemosni, aztdn utdna még az alkatrészek aldl is ki kell 6bliteni egy kis
kompresszoros kifivatdssal. Megtanultam ugyanis kordbbrdl, hogy amelyik alkatrész a nyak-
lapra felfekszik, alatta egy vékony vezetd film alakulhat ki, és bekapcsoldskor egy irgalmatlan
nagy csattandssal szépen elszenesitve a NYAK-ot, egy rejtett kis zérlatot okoz. Széval djabb
J6 masfél ora, mire elégedett vagyok az eredménnyel: utolsé atomig letakaritottam a mocskot!

A szokdsos analizis kb. az aldbbi: a bal als6é sarokban (L1/N1) jon be a 230VAC, ami elébb
elbljocskazik a panel bal alsé sarka irdnydba, ahol a lagyindité relé és a 2x10 Q ellendllas
van. Innen egy hirtelen kanyarral felmegy a ~ ~ + — jelekkel megjelolt graetz irdnydba, majd
onnan visszakanyarodva bebujik két egymashoz kozeli fémtuskéba. A jobb oldalon pedig a
rézsaszin szigetelOlap felett megy ki a nagyfesziiltség, amit a szigetelésekbdl itélve olyan
~240VDC lehet. Az akku kapcsai a kozéps6-also részen 1évé LV+ / LV— kapcsokon tdvoznak
az egyik tomszelencén at; a masik kabelen a jelekbdl itélve a toltd csatlakozdéval kommunikal.



A teljes vezérlése is 3 db chip csupdn: a Microchip dsPIC33FJ16GS504 tipusu 16 bites (jé,
mégse kell 32 bites proci, amit mindig is mondok?) DPS processzora vezérel kb. mindent; egy
Freescale (volt NXP) MC9S12XDG128MAA szintén 16 bites, de hagyomdnyos processzor is
van mellette, amely l4thatéan a toltécsatlakozdval kapcesolatos dramkorokhoz csatlakozik. A
kettd kozott egy Si8431BB tipust harom csatornds digitalis izoldtor az Osszes kapcsolat; a két
ado és egy vevo vezetékbdl SPI kommunikécidra tippelek.

Ami még érdekes: a jobb oldali kondenzétor-csoport (4x 330uF/450V) mellett egy fekvo
fekete rudacska — egy biztosit€ék! Szdval ismerik a LEAR Corporation-ndl is a biztositékot,
csak nem szeretik... © Pedig ha hasznaljdk, megspéroltak volna nekem ugy két 6ra munkat...
De ha mér kiszedtem ezt a panelt, nézziink be al4 is:

Hohohohd, mondand erre a Télap6é — ilyen nyaldnksdgot se mostandban lattam! Eddig is
ugy voltam a LEAR Corp. eddig latott dolgaival, hogy szépek — de ez mar kifejezetten tetszik!
Amit ugyanis latunk lapos téglalapok, azokat ugy hivjak, hogy plandr transzformdtor. Itt nem
mianyag csévetestre tekernek fel vezetéket, hogy aztian bedugjdk egy ferrit trafé kozepébe,
hanem a NYAK lemezen alakitanak ki spirdlis rajzolatot, mintha csak egy tekercs lenne (az
is), és utdna két oldalrdl rapattintanak egy-egy lapos ferritet — €s méar kész is a transzformator!
Olcsé, gyors €s massziv: ezt aztdn nyugodtan kil6hetik az {irbe, nem fog eltérni a rdzk6dastol!
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Bal oldalon van a PFC két, felvaltva dolgoz6 fokozata; mivel ezen megy keresztiil a teljes
1 kW teljesitmény, a plandr traf6it kiilon kis fém dobozka drnyékolja alul-feliil. Fent van egy
,rendes”, fémtokos graetz; furcsa, hogy ebben latok eldszor ilyet, holott minden t6ltobe ilyet
lehetne tenni. Alatta a 12V elddllitdsanak traféi vannak, aztdn a kép jobb oldalan 3x3 planér
trafé van egymdson: fent bemegy a buszfesziiltség az el6z6 panel 4 db nagy kondenzatorardl,
aztan jon a kapcsolofokozat, 3x3 planar trafd, alul meg az egyeniranyitas utan mar megy is ki.



Azt tanitjak a planar trafokrdl, hogy méretiik miatt a teljesitményiik korlatozott; én is ezt
igy kevésnek érzem a 3-4 kW-os, de még a panel felirata szerinti 1 kW-os teljesitménynek is.
Az azonban szemet sztr, hogy fent €s lent is 2-2 vezeték is eltlinik ott, ahol eddig a vizhiitést
hittem. Széval bar nem kéne, de a csinya, rossz €s neveletlen motoros csavarhizém lekapja a
fenéklapot is, én meg gyorsan lefotézom azt a panelt, miel6tt ugyanilyen gyorsan vissza is
csavarozddik a fenéklap:

No nézd mdr, dezsavii-m van, mintha én ezt mar lattam volna valahol... Hét persze, ez kb.
kikopott ugyanaz, mint az el6z6 panel jobb oldala, de itt dupldn is van. Ha jobban megnézem
a plandr trafék feliratat, a poziciészdmok is tripldn vannak rdnyomtatva, azaz csereszabatosak
a szomszéd panellel. Erdekesség még kozépen 1évé rengeteg 14bd narancssirga kondenzitor:
ilyet se tudom, honnan lehetne venni, mert még nem futottam bele soha sehol ilyen specidlis
kivitelbe.

Osszességében taldn ez volt az eddigi legizgalmasabb t61td, amit eddig szétszedtem: ugyan
a véremet vette, de ezt leszamitva konnyen szerelhetd, dttekinthetd és egyszerl felépitésii, bar
a nagyon specidlis alkatrészek miatt félek, hogy komolyabb meghibdsodds esetén javithatatlan
lenne anyagbeszerzési okokbdl.
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