Tesla Charger, Supercarger, Megacharger

A Tesla Model 3 megjelenése kapcsdn par napig kiemelt hir volt, hogy (német) autdgyarak
pénz és faradsdgot nem sporolva szereztek par Uj autdt, és par napos tesztelés utdn atomjaira
szétszedték, hogy tanulmanyozzdk. Természetesen én nem lehettem ott; de az Internet
bugyraiban felbukkant pdr vided, amibdl ha csak par képkockat is, de sikeriilt elfogadhat6
mindségben lementenem, igy gondoltam, irok par sz6t ennek kapcsan.

Elsoként vegyiik sorra a Tesla toltOket. Az elsé két korai autdé (Roadster és Model X)
toltdje is igen nagy valdszinliséggel a Gen. 1 tolté volt a szdmomra elérhetd adatok szerint; a
Model S esetében a korai példanyokat szerelték egy (vagy két) Gen 1 toltdvel. A Gen 1 t61t6 1
vagy 3 fazisu bemenetrdl 30A-es toltdaramot tudott produkélni 50-430V kozott, azaz elvileg
max. 12 kW-os darabja. Természetesen az egyes orszdgok eltérd fesziiltségei miatt (hol 220V
van, hol 230V, hol 240V, hol 2x120V), a teljesitményt néha 10 kW-nak, néha 10,7-nek, néha
11 kW-nak irjdk. Mindenesetre a legelterjedtebb meghatdrozds szerint 11/22 kW a Tesla
toltdje, annak fliggvényében, hogy egy vagy kettd van-e beépitve a hatso iilések ald. Kiviilrdl
esztétikus szogletes fémdoboz, de beliil egész komoly elektronikét rejt:

Sajndlatos médon kozelebbi miiszaki informacidkat nem talaltam a szerkezetrdl, pedig mar
elég régi. Azt viszont tudom, hogy tobb, csavarral szerelhetd biztositék is van a dobozdban.



A Gen. 2 t61t6 az ujabb Model S-ekben jelent meg, és a méretét leszamitva semmiben sem

hasonlit a kordbbi Gen. 1 toltére. Els¢ {frdsomban elég részletesen beszéltem a szerkezetérdl,
igy most csak referenciaként bemdsolok két jellemzo6 képet.
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A Gen. 2 toltdvel kapcsolatban azt kell tudni, hogy bér a kimend drama 30A helyett mar
max. 45A, azonban a bemend drama ugyanigy 3x16A-re van limitdlva, mint el6z0 verzidnak,
igy ez is 11 kW-os, bar a kimend teljesitményben 18 kW-ra lenne képes. Persze ezt is be lehet
duplan épiteni, igy 2x32A-es betdp esetén 22 kW-os toltésre is képes a két, Master-nek és
Slave-nek programozott egység. Utdlag is megoldhaté a bdvités, ha képesek vagyunk az
egységeket Master ill. Slave lizemmoddra dtprogramozni, és a kocsiban 1évé Junction Box
megfelelden van kiépitve.

Ami miatt sok kritikat kaptam, az a biztositékok: bar a Gen. 2 t6ltében 6 db 30A-es olvadd
biztositék is van, egyiket sem lehet cserélni, max. kiviilrél ra lehet ,,madzagolni” egy patkold
biztositékot. Ez a fura megoldds nem csak ndlam ,,verhette ki a biztositékot”, hogy stilszerlien
fogalmazzak, hanem mdsokndl is, mert az Gjabb, Gen. 3-as verziéban ez mar megfelelden lett
megoldva: visszatértek a Gen. 1-ben is alkalmazott csavarkotésii biztositékokhoz. Sajnélatos
moédon a Gen. 3 t61td mir sem méretében, sem funkcidjdban nem azonos a Gen. 2-vel, mivel
az mar kizarolag az uj, Model 3 tipushoz késziilt, és 6nmagéban tartalmazza a Junction Box
elektronikdjat is a két darab nagyfesziiltségii relével (vagy kontaktor, kinek melyik tetszik), és
a sziikséges egyéb dramkorokkel. Ebbdl adédéan nem is lehet mar kettdt beépiteni az autdba,
mégis kétfélét lehet rendelni toltdbdl: ennek az a magyardzata, hogy teljesen azonos hdzban,
azonos kiils6 méretek mellett készitenek beldle 48 A-es kimenettl, elvileg 18 kW-os kimenetti,
de valgjaban 11 kW-ra limitdlt példanyt, és 72A-es kimenetl, 28,8 kW-os példanyt, amely 22
kW-o0s bemend teljesitményre van limitdlva. Gondolom kicsit furcsa ez a kimend és bemend
teljesitmény kérdés, de szerintem a Supercharger-eknél majd érthetdvé valik...



A fotén lathaté narancssdrga ablakok felnyithatd szereldnyildsok, amelyen at a jobb oldali
kép also részén lathaté két csovon at bedugott nagyfesziiltségii vezetéket a dobozon beliil rd
lehet csavarozni a belsd Junction Box megfeleld sinjeire; tehat koltségcsokkentési célbol mar
nem haszndlnak hatalmas nagyfesziiltségii csatlakozokat. (Ezért is lepddtek meg pl. a BMW
mérnokei, hogy ilyesmi egyszerti és frappans megoldassal csokkentettek koltségeket a Model
3 esetében.)

Beliilrdl sajnos nem tudtam értékelheté mindségli fotét szerezni; csak egy rangd-gorcsos
operatér munkdjabdl tudtam pér éles képkockét kinyerni.

A bal oldali fotén (és az 4ltalam tobbszor is kikockazott videdn) latszik, hogy az dramkori
megoldasok teljesen azonosak a Gen. 2-ben bevalt megoldasokkal: azonos a felépités, azonos
IC-k, elrendezés, minden. Minddssze annyi tortént, hogy a Gen. 2-ben 1évd biztositékok alatti
NYAK-ot négyzetesen kivagtak, és igy a jobb oldalon Iithat6, kisebbik, 30 A-es biztositékot a
lyukon belégatva, a csavartuskdkra csavaroztdk feliilrél. A jobb oldali kép nagy biztositéka
eddig is be volt épitve minden kordbbi Tesldba, csak akkor a kiilon Junction Box-ban kapott
helyet; ez amigy a nagyfesziiltségli kor f6-biztositéka. Ahogy mér tobbszor is jeleztem, fura,
hogy a késziilék bemeneti és kimeneti teljesitménye eltérd; a 11 kW-os teljesitményhez a
30A-es primer biztositék sok, hiszen 16A (esetleg 20A-es) elég lenne, a 22 kW-hoz viszont
kevés, mert ahhoz meg mar 40A-es biztositék kellene. A 30A-es biztositék alkalmazasa arra
utal, hogy a 18 kW-o0s kimenettel rendelkezd, 48A-es Uj toltd esetleg tényleg fel is tudja venni
a hal6zatbdl a 18 kW-ot. Szdval hatdrozottan olyan érzésem van, hogy vagy én vagyok hiilye,
ami persze konnyen megeshet; avagy megint varhatunk a Teslatdl egy ,,meglepetést”, és egy
tavoli szoftver-frissitéssel majd meglepi az autétulajdonosokat a 11 kW-r6l 18 kW-ra torténd
ingyenes upgrade lehetdségével, ahogy anné ezt a hurrikdn kapcsdn megtette a 60 kWh-s
akkuval szerelt Model S-es 75 kWh-s4 torténd ,,vardzsldsdval” is. Kinézem beldle... ©



Hogy dllitdisom nem teljesen 1égbdl kapott, mds is bizonyitja. A klasszikus tdpegység-€s
tolto-tervezési szokdsok szerint a tdpegységek vezérlését cél-IC-kkel oldottdk meg, igy mind
az izemi frekvencia, mind az aramok fixek voltak, tervezéskor doltek el. Amikor a Gen. 2-es
toltot visszarajzoltam, nem értettem, hogy a klasszikus mddszer helyett miért egy DSP-vel,
azaz egy nagysebességll digitdlis jelfeldolgoz6 processzorral, ,,szoftverbdl” oldottdk meg a
tapegység teljes miikodtetését. Nem tilzok: egy hétig gugliztam, mire sikeriilt egyetlen (!)
relevéns taldlatot taldlnom, amely megmagyardzta a megolddsban rejlé elényoket. Es most,
hogy a Gen. 3-as t6ltonél méar ,,ordit”, hogy valami nem stimmel, kezdem érteni is a miértet:
igy, szoftveres vezérléssel siman tudnak jitszani a kapcsoldsi frekvencidval, meg tudjak picit
novelni az aramfelvételt, és mivel a toltd tele van pakolva hoérzékeldkkel is, el tudnak menni
a késziilék termikus hatéraiig.

Erdekességképp megjegyezném, hogy a vide tantsdga szerint felhagytak a félvezetoket
rabul ejtd atlatszé szilikonos zselé haszndlatdval is, de az alkalmazdsdnak feltételei adottak,
azaz ki van alakitva a ,,medence” nekik, és korben le is van tomitve. Igy vagy egy gydri vide6t
volt szerencsém létni, vagy pedig idokozben belattak, hogy a magamfajta kitart6 Oriiltek ellen
kar is pazarolni a draga kiontdgyantdkat, és csak azokat €s ott hagytdk meg, amelyeknél
indokolt volt.

Latszik, hogy nem birok ledllni a szovegeléssel, pedig irdsom lényegérdl még nem is esett
egy sz6 sem: a Supercharger-ekrol! Nos, roluk aztan tényleg csak lesifotok vannak, amit az
épités-szerelés ideje alatt par kivancsi arrajaré készitett. Amit tudhatunk, hogy a Supercharger
elvileg 120 kW-os; de ami talan nem mindenkinek ismerds, hogy minden Supercharger paros
szamu toltéfejbol all: egy ,,A” és egy ,,B” fejbol. A Tesla oldaldn van is egy tanécs, hogy ha
valaki all az egyik, szammal és betlivel jelolt t6ltonél, €s van tobb szabad toltdhely is, akkor a
Tesla azt ajanlja, hogy valasszunk egy masik szdmu toltt. Azaz pl. a gyOri vagy nagykanizsai
toltonél ,,1A”, ,,1B”, ,,2A” és ,,2B” jeloléssel megjelolt toltéfejek vannak, és ha mondjuk az
,»1B” foglalt, akkor ne toltsiink az ,,1A” helyen, ha a ,,2A” és a ,,2B” is szabad. Ha ranéziink
az alabbi, bal oldali lesifotora, szerintem sok mindent megértiink beldle:
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Bizony-bizony! A Tesla nem 4llt neki egy ujabb tolt-architektirat kifejleszteni, hanem a
Roadster, a Model X és a korai Model S-ek Gen. 1-es tapegységébdl berakott 12 db-ot egybe.
Mivel azok még ~10 kW-osak (30A-esek) voltak, 12*10 = 120 kW — és ki is jott a matek! Es
mindjart érthetd, miért nem elonyds ugyanazt a szdmu toltéfejet hasznélni, ha két Tesla tolt:
mert ekkor csak 60-60 kW toltd-teljesitmény jut egy autéra, nem 90kW, ami a maximum az
akkuk toltésénél.



Tehat a szekrényben van 12 egyszerli magneskapcsold, és amikor egy Tesla tolteni akar, a
toltéfej lekommunikdlja az autéval, mennyire van lemeriilve. Majd szépen a 12 kapcsoldval
az egyes tapegységekbdl kilencet rakapcsol arra a toltére, amelyikre a Tesla is csatlakozik, a
maradék 3 db meg megy a masikra. Tekintettel arra, hogy a litium akkumulatorokat CC / CV
karakterisztikdval kell tolteni, gyorstolteni csak a CC, konstans dram tartomdnyban lehet,
annak is csak a vége felé lehetséges a 90 kW-ot elérni. Es amint elérik az akkuk a toltési
végfesziiltségiiket, a toltés 4tvalt CV, konstans fesziiltség lizemmoddba, a toltési teljesitmény
pedig hirtelen lezuhan 30 kW ald. Zsenidlis megoldds! Megtsszdk a nagyteljesitményi toltd
fejlesztését, ehelyett a toltdk gydrtisi darabszdma megugrik, ami csokkenti a gydrtdsi drakat.
Megusszdk a 2¥90 kW-os héldzat-fejlesztést is, boven elég 1x120 kW. Egyszerre két autét
tudnak tolteni, és mivel kicsi eséllyel jon be egyszerre két teljesen lemeriilt aut6, mégis mind
a ketté kb. maximalis teljesitménnyel toltddik. Harmadszor, ha valamelyik t61t6 kinyiffan az
egy tucatbdl, nem all meg az élet, nem kell kirakni a ,,Bocs, a Tesla rossz!” tablat, hanem a 11
(vagy akdr 10) masik vigan elvégzi még a munkat. A Tesla raér a javitdsukat megszervezni,
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Magukban a Supercharger toltéfejekben amiigy kb. semmi sincsen. Ahogy az alabbi nagy
felbontasd foton is szépen latszik, a jobb oldalon bejon a 400V-os toltéfesziiltség, a sziirke
sineken atmegy 4 db kék gylirlin, amik az dram-érzékeld tekercsek; utdna a két piros pozitiv
és két fekete negativ vezetéken mar megy is az autéba. Van még par vezérlo jel az aut6tol, és
ennyi...

Na j6, hazudtam! Nem ennyi! ©

Ahogy az Internetet bongésztem, érdekes cikkre bukkantam a Tesldnal: a toltok egy részét
nagy titokban 120 kW-rél 135 kW-ra novelték par éve; mostandban tjabb noveléssel mar 145
kW-os t61t0k is vannak. Igazdn nem kell nagy ész, hogy 6sszerakjam magamban, mi és hogy
tortént: az elsd Supercharger-ek 9, majd rogton 12 db Gen. 1-es toltdt tartalmaztak. (Az elsd
par Supercharger ugyanis még csak 90 kW-os volt.) Aztdn ahogy a Model S kindtte a kezdeti
gyermekbetegségeit, €s a Gen. 2 toltdje bevalt, a Supercharger-ek megkaptak a 12 db Gen. 2
toltot, amely mint mar sokszor leirtam, nem 11 kW-osak, hanem akar 18 kW-osak is lehetnek.
Es szépen csendben a Tesla dtprogramozta 6ket nagyobb teljesitményre. ..

Mit tagadjam, egyre jobban kedvelem ezt a fickdt és a cégét... Vagany nagyon! Sokan

pont azzal vadoljdk, hogy ,.teljesithetetlen” igéretei vannak. En meg azt ldtom, hogy mér az
els6 Iépéseket is ugy teszi meg, hogy beletervez egy csom¢ tartalékot. Aztdn majd 1ép, ha kell.



A Superchargerek-nél a kovetkezd 1épés a 350 kW-os egységek lizembe helyezése lesz.
Sajnos mint a Tesla esetében sok masrdl, errdl sem szivarog ki elére semmi hasznalhaté nyom
vagy inf6. De az uj 72A-es, 28,8 kW-o0s Gen. 3-as t61tdbol pont 12 db kell a 350 kW-hoz.
Ugye nem fogad velem senki egy karton Lime Baccardi Breezer-ben, hogy az lesz benne? ©

Persze ebbdl kovetkezik egy-€és-mas is... Hogy pl. minden Gjabb Model S esetében csak kis
hacker-munka lenne felszabaditani plusz 7 kW toltoteljesitményt. Vagy pl. a Model 3 esetén
mind a 11 kW-os megtunningolhaté 18 kW-ra, mind a 22 kW-o0s 29 kW-ra. Mar ha az otthoni
konnektor birja... A fenti gondolat-menetem alapjén ugyanis ott van az autékban ez a plusz!

Végezetiil — mivel mér vészesen kozeleg a magamnak allitott terjedelem-limit — par szét a
leendé Megacharger-r0l is sz6lnék. A Tesla nagyon kevés konkrétumot mondott el ennek
kapcsan: becsléseik szerint 2 kWh energia kell egy Tesla Semi-nek egy mérfold megtételére,
és ugy tervezik, hogy legalabb 400 mérfoldre (azaz 644 km-re) elegendd toltést lehessen fél
Ora alatt a kamionokba tolteni. A 800 kWh fél 6ra alatt az 1,6 MW toltdteljesitményt jelent.
Nem semmi, bar nem is lehetetlen... Azt is tudhatjuk, hogy a Tesla Semi toltécsatlakozdja 8,
nagyobb atmérdjii lyukbol 4ll a Type 2 6t picike pocke helyett; 1asd alabbi lesifoto:

Tudjuk azt is, hogy a jelenlegi auték mind 96 cella soros kapcsoldsdval, max. 403 voltig
toltddhetnek; és a jelenlegi toltok is max. 430V-ig mennek el. (Nem irtam el, 403 / 430 a j6.)
A Tesla Semi kapcsan viszont 480V-os akkufesziiltségrol beszélnek. Az elektronikdban két f6
fesziiltség-szint hatar van, a 600V-os (féleg FET) és az 1200V-os (IGBT) félvezetdk; a Tesla
600V-os FET-eket haszndl. Semmi akadélya nincs annak, hogy régi j6 szokdsukat megtartva a
400V-os Model 3-as motorhajtasokat haszndljak a Tesla Semi-ben is, csak épp az fesziiltséget
480V-ra noveljék; ehhez 112 cellat kell sorba kotniiik a jelenlegi 96 helyett. (Ez is egy vardzs-
szam, 2**7, mint a 96; lasd egyik kordbbi frasom.) Igy 480V-os toltéfesziiltség esetén 3.333
Amper kellene a toltéshez; azaz motoronként (4 motor hajtja a Tesla Semi-t) és akkumulator-
blokkonként 833A-t kapunk. Osszuk el ezt a 72A-el, mert annyit tud a Gen. 3 t51tS. Erdekes!
Egy tucatot kapunk most is... Megint nem tudok senkivel sem fogadni, ugye?



K6sz6nom a figyelmet!

Verzio: 1.00, 2018-02-25 Tata

Varsanyi Péter E.V.
Tel: +36-20-942-7232
Web: http://varsanyipeter.hu/
Email: info@varsanyipeter.hu




