Tesla Wall Charger

Nagyon régodta izgatta mar a fantazidmat a Tesla mdsik tolt6je, a Wall Charger (TWC), de
valahogy nem akartak elromlani garanciaidOn tul, hogy eljussanak hozzam. Pedig a kistesorol,
az Universal Mobile Connector-r6l (UMC) mar 2,5 éve irtam cikket, mert azok gyakrabban
mentek tonkre. Akit érdekel, itt megtaldlja: https://varsanyipeter.hu/tesla_evse.pdf Tiirelmem
azonban most meghozta gyiimdlcsét, és két TWC-t is sikeresen megjavithattam egy hét alatt.

Azért is fontos volt nekem ez a TWC/UMC, mert van egy
olyan kiilonleges tulajdonsdguk, ami engem modfelett érdekelt.
Persze ne rohanjunk eldre; az igazi csemegét mindig a végére
tartogatom. © Szoval kiviil haladva befelé, szétszedem a képen
lathato eszkozt. Két része van; az aljan van egy falon kiviili
rogzitésre szolgéld kotddoboz, ami angolul elég nehezen érthetd
Top entry bracket néven fut. Persze e nélkiil is fel lehet rakni a
falra, arra a Low profile bracket néven fut6 fémlemez szolgil. E
két rogzitd-eszkoz 2-2 csavarral fogja a TWC-t. Ennek ellenére
mégis le kell majd szedni a fedelét, mert a kédbeleit csak igy
lehet bekotni, és ez kicsit triikkkos: alul egyetlen csavar tartja az
eldlapot, azt kicsavarva le kell pattintani az eziist szinli el6lapot.
Nem kell félni, nem fog torni! Miutdn az el6lap lepattant, 6 db Security Torx-20 csavarral
talaljuk szembe magunkat, ami a villanyszereldknek ugy altalaban
meghaladja az értelmi képességét, igy ez mar a sokadik olyan
esetem, amiben pontozdval beiitott kozépso tiiske van. Ez nagyon
J6 mdédszer arra, hogy a Security Torx Bit mar ne menjen bele, a
sima meg félig kilogva szétdardlja a csavar fejét — meg az anya is
siman kitorik a miianyagbdl. Ugyhogy aki ilyenhez villanyszerelot
hiv, lepje meg egy eBay-r6l kb. 500,- Ft-ért beszerezheto szettel!

Miutén lebarbarkodték a fedelet, €s lehiztdk a szalagkabelt rdla, az alabbi latvanyt 14tjuk:

Mar most felhivndm a figyelmet a fot6 jobb felso részén lathat6 sarszinii kis fészekre, amit
a fazekas dardzs, vagy mas néven lopddarézs (sceliphron destillatorium) rakott. Mivel a TWC
folyamatosan dram alatt van, ezért kellemes meleg telelohelyet jelent bogaraknak, pékoknak.
A fotén szerepld TWC-nek pl. csak annyi volt a hibdja, hogy vagy egy tucat pokfészek is volt
benne, €s a légnedvesség hatdsira ezek atvezetéseket okoztak az analég aramkorokben.



Széval magyardzzuk el a villanyszerelonek, hogy a TWC dobozédban 1év6 tomszelence nem
azért van, hogy azt a taskdjaba tdmje, j6 lesz az még valamire alapon... A ,tom-" eldtag itt a
tomités roviditése akarna lenni, €s nem is ,,tomBszelence”, mint ahogy sokan tévesen nevezik.
Persze logikusan hangzik a ,,.Legaldbb jobban szellozik!” érvelés, de higgyétek el nekem, a
doboz élein korbefut6 fehér szinli tomités nem tévedésbdl van odarakva — €s a csomagoldsban
is taldlunk még 5 tovabbi zarddugot (vagy mas néven vakdugot).

Leszedve a felsd panelt, elérzékenyiilten gyonyorkddtem benne hosszd percekig... Sokan
és sokszor fikdztdk a Tesldt, de azért valamiért mindig Tesldban litom a legprofibb dolgokat:

Alul lathat6 a 2x2 db sorkapocs a 3 fazis és a nulla
kotésre, mellettiik egy fém tuskd szolgal a foldelés
bekotésére. A vezetékeken 1évo zold gallér pedig az
érvéghiively gallérja; ez is egy rettenetesen ismeretlen
dolog igy a XIX. szdzadban. Amikor mdasok utan
»takaritok”, sokszor eszembe jut az aldbbi régi vicc:
»Bzzel a furésszel Oranként 10 kobméter fat Iehet
kitermelni" - all a lancfiirész haszndlati Gtmutatdjaban.
Igor, a tajgai favagé meg is veszi, azonban masnap
visszahozza, hogy 0 bizony csak fél kobmétert tudott
kitermelni. Az elad6 kicseréli, de kovetkezd nap Igor
Ujra visszahozza, mert megint csak fél kobmétert tudott
kitermelni. Ismét kap egy masik fiirészt, de ezt az eladd
leellendrzi, mieldtt odaadja. Fogja, berdntja a motort,
mire Igor meglepddve kialt fel:

— Jé, ez még berreg is?”

Nem csak én vagyok ilyen rosszindulatd — bar én inkdbb sokat tapasztaltnak mondandm
magamat —, hanem a Tesla is. Ha jobban megnézziik, a fazisok és a nulla felett van egy-egy
csavartusko, és rajtuk nem mds van, mint egy-egy hdérzékeld! Ha barmelyik csavart rosszul
haztak meg; vagy dluménium vezetékkel kototték be, mert éppen az volt kéznél; vagy épp egy
sodrott vezetéket gyomoszoltek ald érvéghiively nélkiil, s a kabel még mozog is hozza, akkor
bizony fellazul a csavar alatt, és elkezd melegedni — amit a 4 db hdmérséklet-szenzor azonnal
érzékel és lekapcsol. A megoldas egyetlen szépséghibdja, hogy ha a falon kiviili Top entry
bracket-tel szereljiik fel, akkor az abban 1évd sorkapocs mar nincsen védve az emberi butasig
ellen. En biztos, hogy nem tettem volna bele plusz sorkapcsot, meg 5 db 15 centis vezetéket.

Amit még megjegyeznék, az a vezeték atméré: tudom, hogy a 4 mm’-es réz vezeték 45A-t
bir el, a 1,5 mm*-es réz pedig 25A-t. De nagyon melegszik, és nagy fesziiltség esik rajta. gy a
TWC-t 6 mm’-es 1éz vezetékkel szerelték, ami az elvi 57A-es maximum helyett a felét, 32A-t
visz csak. A hazai jogszabdlyok még ennél is szigorubbak, ugyanis a 35A-es kismegszakito
esetén 10 mm’-es keresztmetszetii vezetéket frnak el. A sorkapcsok is ennek megfeleléen
gigantikus méretiiek, szinte el is veszik benne pl. a 2,5 mm’*-es keresztmetszetii vezeték.




A masik, amit latunk, a kép kdzepén egy nagy fekete henger, amin atfut a 3 fazis és a nulla
vastag rézvezetéke, 4 db fehér varnish-csovel burkolva. Ez az tgynevezett GFCI szenzor,
azaz a foldhurok érzékeld. Akit még ( © ) nem tiltottam le az FB oldalamrdl, az nyugodtan
ugorja at az alabbi részt, hiszen mar valdszinlileg olvasta az aldbbi eszmefuttatdsom:

Minden mindségi EVSE (akér hordozhatd, akér fixen telepitett fali toltopont) tartalmaz egy
GFCI-nek nevezett dramkort. gy szerintem teljesen felesleges elé fi-relét rakni — kivéve, ha
konnektoros csatlakozast, és az a konnektor szabadban van, mert akkor jogszabdly szerint az
kotelezo. Ill. akkor is kotelezd, ha azt a konnektort nem csak kizdrdlag toltéshez, hanem
alkalmanként mdsra is hasznaljuk, pl. flinyir6hoz. Ugyanis a fi-relével az a baj, hogy:

1. Nincs benne automatikus Onteszt, hanem Neked kell idénként megnyomnod a tetején
1év6 sdrga gombot, hogy miikodik-e még. Ilyenkor lekapcsol €s kapcsolhatod vissza. De
siman lehet, hogy a fi-reléd mar 2-3 éve doglott, csak Te sose tesztelted le, hogy ezt
észrevedd.

2. Nincs benne bekapcsoldsi hidegités — err6l a Renault Zoe tulajdonosok tudndnak sokat
mesélni. Meg ugy éltaldban véve buta mind, nem igazan alkalmasak az eCar t6ltdkhoz.
Néha pont azért cserélik le az amiigy j61 miikodo, foldelés teszteléssel is ellatott EVSE-
t, mert ,leveri” a fi-relét. Persze, mert olyan Onteszteket hajt végre az EVSE, amit a fi-
relé el sem tud képzelni... A fi-relét a flinyiré-szintl buta eszkdzokhoz fejlesztették ki.

3. Biztos én vagyok peches, de nekem mér ment tonkre fi relém, és masoktdl is hallottam
mdr, hogy szoérakozott a toltdjiikk, mignem ki nem deriilt, hogy a fi-relével volt a gond.
Merthogy a fi-relén semmiféle miikodési visszajelzés nincs. Ellenben mivel mA-eket
mér, eléggé érzékeny a bejovo tulfesziiltségekre.

4. A fi-relébol tobbféle verzid 1étezik, minden cég kicsit mashogy is jeloli, olyannyira,
hogy 0szintén megmondom, még én sem birom kovetni, melyik pontosan mire is jo. A
tapasztalat az, hogy a villanyszereldk is inkabb rabeszElik az iigyfelet a legdrdgabb, DC-
t is mér0 verzidra, ami nekik plusz pénz; ami aztdn kisebb csoda lenne, ha élete soran
egyszer is DC-vel taldlkozna. (Ennek magyarazatatol most eltekintek, tobb oldal lenne.)

Miben jobb a GFCI (Ground Fault Current Interrupter), mint a fi-relé (szakmaibb nevén
hibadram-véddkapcsold, angolul RCD, Residual-Current Device)?

1. A GFCI minden bekapcsolaskor csindl egy Ontesztet, és ez egy mérést jelent, nem veri
le kozben a villanyt. Kiviilrol, egy kiilon dréthurokkal ad ra egy hibajelet, és visszaméri,
hogy a hibajellel azonos mértékli mérdjelet kapott-e vissza. Ha nem, azonnal jelzi, hogy
meghibasodott a GFCI, és nem is engedi az EVSE-t hasznélni - mig egy hibas fi-relével
rossz esetben akdr tolteni is tudsz.

2. A GFCI folyamatosan mér egy értéket, nem csak ,,levert” és ,,miikodd” dllapota van. P1.
egy Tesla UMC vagy TWC esetén masodpercenként lehet tudni, hiny mA a hibajel. Igy
akdr elore is lehet jelezni vele meghibdsoddsokat, ha a szoftvere kezeli ezt. S6t, Tesla
esetén rogton 3 vagy 6 db van beldle az autdban is, igy még azt is lehet tudni, hogy
auton beliil merre tlinik el a villany.

3. A GFCI bizonyos esetekben hidegitve van. Pl. bedugod az EVSE-t, a GFCI leteszteli
magét. Amikor rddugod az autdra a csatlakozot, és bekapcsolja a 230V AC-t, akkor par
pillanatra ,hidegitddik” (csokken az érzékenysége), hogy a fedélzeti t6ltd6 EMI/EMC
koreinek parazita kapacitdsai ne aktivizdljdk a hibadram-védelmet. Aztdn ha elindul a
toltdaram, akkor djra teljes érzékenységgel dolgozik.



4. A GFCI mikodése kozben megkiilonbozteti az tizemzavar okat. Kiilon jelzi a GFCI
aramkorének a meghibdsoddsit (azaz az Onteszt hibét), és kiilon a GFCI hibadram
tallépést (azaz az auté meghibasoddsat). SOt, az okosabb EVSE-k visszamérik a foldelés
impedancidjat, igy azt is ellendrzik, hogy ha foldelési hiba (testzarlat) lenne, akkor
egyaltalan védene-e valamit a foldelés, vagy sem?

5. A GFCI hiba esetén nem 4llsz ott tandcstalanul, hanem szépen villognak a LED-ek, és
mutatjak, pontosan mi a baj. Nem kell villanyszereldt hivnod, hogy megtudd, hogy most
auto, az EVSE, vagy a fi-relé a rossz.

6. A GFCI-k érzékenysége akar 2-5 mA is lehet, mig a fi-reléket egységesen 30, 100 és a
kb. semmire sem j6 300 mA-es kivitelben gyartjdk. Az utébbival kb. egy elefantot
lehetne csak megvédeni az dramiités okozta halaltdl.

Ez lett volna az idézet vége, ami ugy gondolom, szervesen ide kapcsolddik. Persze a Tesla
leirdsdbol is van tobb verzid, az egyik nem ir RCD-t (fi-relét), a masik meg igen. Hidba, idi6ta
és idejét mult jogszabdlyok mindig is voltak, vannak és lesznek is.

A nagy fekete henger (a GFCI szenzor) felett van hdrom kisebb; ezek az egyes fazisok
aramat mérik. Természetesen a fesziiltségét is méri a TWC, ez a felette 1évé CPU panelen van:

Nem csak a bejovo fesziiltséget, hanem a kontaktor (= nagy méretii 4 érintkezds relé) utani
fesziiltségeket is méri, ezért van a jobb oldali panelen 4+3 ellenéllds-lanc. fgy azonnal észre
fogja venni, ha a kontaktor valamelyik érintkezdje elégett. A rengeteg fesziiltséget és hofokot
az alabbi kis analég panelke sziiri és erdsiti, ami a processzor panelbdl merdlegesen all ki:
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Két dolog latszik ebbdl a fotobdl nagyon jol: az egyik, hogy egy Tesla UMC/TWC-t igen
nehéz javitani. Es mivel vastagon le van lakkozva egy sz6 szerint oldhatatlan véddlakkal, az
eldbbi mondatomat rogton ki is javitom: lehetetlen javitani! Eddig egy olddszert taldltam ra,
de az olyan méregerds, hogy a panelen 1€v6 induktivitdsokat is feloldja: azok ugyanis hasonl6
anyagu miigyantdba kevert fémporbdl vannak sajtolva, igy a véddlakk maradékaval egyiitt
azokat is le lehet soporni a panelrdl. Visszafejtéshez éppen jo, de a javitashoz sajnos nem...

Azt hiszem, ezzel nagyjabol bemutattam, hogy mi van a TWC belsejében. Mar legaldbbis
ami lathat6. Mert az igazan érdekesek azok szoktak lenni, amik nem lathatéak! Hetekbe tellett
nekem Osszeszedni par informdciot, mert a Tesla igencsak szlikszavd bizonyos kérdésekben.
Az els6 hasznos informdcid, hogy a TWC-bol harom generécié létezik. Nem irok cikkszamot,
mert mas a cikkszama a rovid vezetékesnek, a hosszu vezetékesnek, az EU verzidonak, az USA
verzidnak, stb. De az 1. generdciés TWC-ben még nincsen energia-megosztisi lehetdség; csak
onmagukban haszndlhatéak. A 2. generdciéos TWC-ben — a mostani cikkemben szereploben —
ellenben van egy plusz adatatviteli csatlakozd, amivel 4 db TWC kothetd Ossze, és ezek meg
tudjak osztani az energiat egymas kozott. Pl. ha van 3x32A betdp, akkor 2 db TWC 16-16A-el
tud tolteni, de amint a 3. Tesla is tolteni kezd, mindhdrman visszaveszik a toltési teljesitményt
10-10-10A-re, hogy beleférjenek a kozos 32A-be.
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A fenti megoldds nagyon hasznos pl. tdrsashazaknal, szallodaknal, ahol konnyedén, felar
nélkiil megoldhaté tobb toltdpont telepitése. A 3. generdcids TWC mdjus tajan jelent meg, igy
Eurépdban még nem taldlkoztam vele, és a legfontosabb ujitdsa az, hogy mar WiFi is van
benne, igy a fenti kdbelez€s is elhagyhatd, mert WiFi-n keresztiil osztjak meg a toltési infokat
— rogton 16 egység kozott! Igy nagyobb céges parkolékban is j6 vélasztas lesz majd.

De még nem is ez a legnagyobb meglepi benniik, hanem a SuperCharger (SuC) protokoll!
Bizony... Mér az 1. generdci6s TWC-ben is benne van a SuC protokoll, bar sehol egy édrva
sz6val le nem irtdk a Tesldék. De én leteszteltem, és BIZTOS, mint a haldl! Az 6sszes eddigi
Destination Charger pont (ahova ezek a TWC-k keriiltek) mar alkalmas arra, hogy egyetlen
autos szoftver-frissités utdn ugyanigy kiszamlazhatova valjon az AC toltések koltsége. Ezek a
fali t6ltok ugyanis mindent megosztanak a Tesldkkal: a sajét tipusszdmukat, sorozatszamukat,
az Osszes mért fesziiltség-, dram- és homérséklet-adatukat, az eddig haszndlatok Osszesitett
adatait, és az Osszes hibajelet. Tehat ha egy Destination Charger (azaz TWC) tonkremegy, a
hibajelek azonnal befutnak a Tesla kozpontjaba, és a Tesldtol érdeklddnek az iizemeltetonél,
hogy ugyan mi a gond, és hogyan és mikorra tervezik ezt orvosolni? A Destination Charger-
ek lizemeltetése (és szervizelése) ugyanis az azokat felszereld vallalkozasok kotelessége.

Kordbban irtam egy cikket az Universal Mobile Connector-r61 (UMC) is, azonban akkor
még erdsen zoldfiilli voltam Tesla-tanbdl. Tavol allok tdle, hogy feketedves Teslds legyek, de
azért egy kozepes, z6ldoves Teslds taldn mar vagyok. Igy ma méar tudom, hogy az UMC elsd
generdcidja, amely még 3x16A-t tudott (ill. a kék adapterrel 1x32A-t), az még nem tudta a
SuC protokollt. Ezt amugy a kerek taskdjarol lehet felismerni, ill. a dugdja még lengd kiviteld.
Ellenben a fix dugds 2. generdcidja, amelyet a négyzet alaki tadskaban arulnak a foleg Tesla
Model 3 mellé, és ami mar 1x32A-t tud csak, az mér szintén tartalmazza a SuC protokollt.



Mire jo, hogy a Tesla titokban minden toltojébe
belecsente a SuC protokollt? Nos, nekem nem titok,
hogy az a kovetkezd nagy dobdsuk az lesz, hogy
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toltésre kapcsolja, és mint a mesében a kiskakas, a ,,Szivd fel begyem a sok elektront!”
felkialtassal eltiinteti a napelemek éltal termelt tdl sok energiit. Ezért tortént az is, hogy a
napokban megjelent a fizetds SuperCharger toltésii Tesldk meniijében egy voros felirat, hogy
allitsanak be egy szdmldzési cimet és egy fizetési opcit. Es sokak meglepetésére ugyanez
megjelent az otthoni toltésnél is, amikor UMC vagy TWC-vel toltotték az autdjukat a sajat (!)
villanyukrol. Hogy ennek mi értelme? Mert a Tesla le tud veliik késObb szerzddni, hogy ha az
autéjukon a toltést manudlis / idozitett helyett a jovOben bevezetésre keriildé automata
tizemmodra teszik, és ezzel lehetdvé vilik, hogy a Tesla pénzt keressen az dram-t6zsdén a
tdltermelések eltiintetésével, akkor vélhetdéen ebbdl visszafizet valamennyit a SuC toltések
egyenlegére torténd jovairdssal. Tehat a Tesldk a gardzsban vagy a céges parkolokban allva
effektive pénzt fognak keresni a tulajdonosuknak. Igy szerintem igen fel fog futni a
Destination Charger-ek telepitése szerte a vildgon. A cégeknek és hoteleknek is megéri majd
Destination Charger-eket telepitenie, hiszen nem kell bajlédni a szadmldzassal és az
adatdtviteli csatorndk kiépitésével sem: a Tesla rogziti, mikor, melyik Tesla mennyit toltott az
egyes toltdpontokon, a tulajdonosoknak felszdmit egy toltési koltséget, az iizemeltetOknek
meg 4tutal valamennyi dramkoltséget a hé végén. Hat nem zsenidlis? Semmit, de tényleg
semmit nem kellett hozza csindlni, mint évekkel kordbban belefejleszteni egy apro kis chipet,
aminek a 1étezésérol csak par zakkant hardveres tudott valamit is. Hogy mennyire nagy titok a
SuC protokoll, azt mi sem bizonyitja jobban, mint az, hogy az egész Interneten csak kettd (!)
hivatkozast taldltam, ahol probdltak visszafejteni, kevés sikerrel. Nos, nekem 15 oldalban van
leirva r6la minden. Ugy 90-95%-ban van visszafejtve — merthogy mint minden Teslds dolog,
ez is folyamatosan bdviil, fejlodik a legnagyobb titokban. PL ki sejtette volna, hogy az 6sszes
TWC — mar a legelsok is, amiket még 2008-ban kezdtek el telepiteni — szoftvere tdvolrél
frissithet6? Mig a Tesla tolt rdla, az Gj szoftvert apr6 kis adatcsomagokban lekiildi a TWC-
nek, amit egy kiilsé meméridban eltirol. Es amikor leért az utolsé byte is, szépen frissiti
magat, mikozben épp nem tolt réla senki... A kovetkezd toltés soran aztdn a Tesla kdzpont
latja is, hogy a frissités sikeres volt, mert mar Uj verzidészamot ad vissza, és a firmware CRC is
megvaltozik.

Additlonal options: 324 TkW Blue commando adaptor 1104948-00-8
o ether country adapters

Szoval senki se lepddjon meg, ha egy autds szoftver-frissités utdn az autdt a Destination
Charger-re kotve felugrik valami szdmlazasi menii. A sziikséges hardver és szoftver mar évek
6ta csendben vdrja, hogy valamikor aktivdljdk a rejtett funkciokat. Azt hiszem, a nagyarci
német mérndkok arcdra még csak ezutdn fog igazdn rafagyni az egykori beképzelt vigyor...
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