Trio akkumulator

Mivel miiszaki szakbarbédr vagyok, egyszeriien két kategéridba sorolom az embereket. Az
egyik tipust igy hivom, hogy ,,informécioés feketelyuk: mindenrdl mindent tudni szeretne, de
lehetdleg senki mas ne tudjon réla, mert ez a tudds neki piaci-anyagi elonyt jelent. Igaza is
van, megértem; de valljuk be, elég nehéz az ilyen ember mellett fejlddni! Barmilyen dologban
probélok vele egyiitt dolgozni, éppen csak annyi informaciét oszt meg velem, ami minimélis
szinten elégséges a probléma megolddsdhoz. A tobbit megtartja magénak; esetleg évekig kell
egyiitt dolgoznunk, hogy annyira megbizzon bennem, hogy a minimdlisndl egy picivel tobbet
is elaruljon a tuddsabdl. Pedig én nem valamelyik, magat ,,népi kdztarsasagnak™ nevezd dllam
fedett kémje vagyok, hanem csak egy egyszerii és végteleniil kivancsi ember.

A madsik embertipus mar a XXI. szdzadban él. Pontosan tudja, hogy van egy Internet nevii
hely, ami ugyan zommel porndval és ,,Fake News”-al van tele, de alapvetden minden inf6 fent
van rajta, sot még anndl is sokkal tobb! A titkol6z4s a mai vildgban max. lassitja a tanuldst, de
meg nem 4llithatja. Rég nem az dkori Egyiptomban éliink, ahol még az irds is csak a beavatott
papok kivaltsdga volt. Szeretem az ilyen nyilt embereket; Oszintén tisztelem a batorsagukért,
hogy bennem nem egy konkurenciat latnak, hanem azt, ami vagyok: egy zakkant szakbarbart,
aki azért kiizd, hogy majd amikor meghal, minél porhanydsabb és bardzdaltabb agyat hagyjon
a kukacokra. Szdval eziton koszonom meg egy kecskeméti tiriember nagyvonaldsigat, hogy
amikor két hétre szabadsdgra ment, a raktardban porosodé trié akkumulatort egyszeriien csak
kolcsonadta tanulmanyozasra, €s egy véllranditassal nyugtdzta, hogy én err6l ma cikket fogok
irni Nektek.

Azért is hivom triéonak a Peugeot iON, Citroén C-Zéro és a Mitsubishi i-MiEV tipusokat,
mert részint nagyon hasonlitanak — mdsrészt bajban is lennék, ha halldssériiltként és egykori
diszlexiasként megprobalnék kimondani olyan szavakat, hogy Peugeot, Citroén, Mitsubishi.
Semmi gondom nincs példaul az ,.epitaxidlis rétegndvesztés” kifejezéssel, az egy sz€p magyar
kifejezés; de ebbe a francids nydvogasba tuti beletorik a nyelvem. Szerencsére csak a nevével
vagyok bajban, a belével mar nincs semmi gondom, merthogy ez a legegyszeriibb szerkezetii
akkumuldtor, amivel valaha is taldlkoztam! Egy miianyag hédzba épitett, patentekkel meg par
csavarral rogzitett prizmatikus cella-rendszer, elképesztden kevés és egyszerll elektronikdval.
Ha bérki azt venné a fejébe, mint én, hogy ¢ aut6é-akkumuldtorokat szeretne utdn-gydrtani,
akkor erésen javasolt, hogy ezzel a tipussal kezdje az ismerkedést, mert ennél egyszeriibbet és
attekinthetobbet nem taldl. Nem beszélve arrdl, hogy az Osszes autétipus koziil ennek van a
legjobban 6sszeszedett és elképesztd méretll internetes foruma, ahol maximum az informéaciok
bdsége okozhat gondot: http://myimiev.com/forum/viewforum.php?f=23 Nem csindlok beldle
titkot, most javarészt idegen tollakkal fogok ékeskedni, és innen fogok csemegézni par olyan
informaciot, amivel érthetdbbé teszek ezt-azt. Pl. ezt a képet is onnan loptam:
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Az aut6 aljan elhelyezkedd akkupakk a Google szerint 165 kg, és 80 vagy 88 db, adatlap
szerint 1,65 kg-os YUASA LEV50 vagy LEV50N tipust akkumulétort tartalmaz, dsszesen 145
kg sulyban. A difi mindossze 20 kild; ez is azt mutatja, hogy nincs benne semmi, ill. ami van,
az is mianyag! Pl. a fedele is, ami ebbdl adéddan ididta alaku, 1égbefiivo nyilasokkal ellatott,
és rém torékeny valami. Az akkumuldtorok LEV50-4 feliratd 4 db-os, vagy LEV50-8 felirata 8
db-os pakkban vannak, és a 8-asbol van 10 db, plusz ha 88 cellds, akkor még a 4-esbdl is van
tovabbi kettd. A 4 és 8 cellas kozott semmi kiilonbség: a bal oldal megegyezik, a jobb oldala
meg csak egy bovitd panellel tobb, amit egy par vezetékes rovid kdbeldarab kot 6ssze a CMU-
val, azaz a Cella Monitoring Unit-tal.

Erdekes és okos megoldds, hogy a celldknak kétszer két csavarja van: egy M8-as nagyobb,
amin 4t az akdr 300A-es kisiitd d&ram rohangadl, és beljebb egy M3-as furat is van, amire meg a
CMU csatlakozik. Es még ennél is érdekesebb megoldés az, hogy a panelek csatlakozé furata
nem csak simidn oda van csavarozva, hanem egy idi6ta alakud kis panelsziget van kialakitva,
ami egy 3 polusd rugds 0sszekotd elemmel viszi at a fesziiltséget és a homérséklet-szenzor
jelét, igy a hotagulds nem feszegeti a CMU panelt. Ezt a kis panelkét pedig 3 fehér ragaszt6-
csepp tartja a helyén. Homérséklet-szenzorbdl amuigy csak 3+3 van, mert a 2. és az 5. celldra
mar nem jutott. Hogy a CMU panelen mi van, mar ki sem analizdlom, mert sztarfoté van réla
a férumon (egy idegen utdn egy sajat foto is, hogy ne csak lopjak...):

\  OptoCoupler Temperature Sensors




Nagyon roviden a mitkodése: sima CAN buszos protokollal beszélgetnek a CMU panelek
az akkun kiviil 1év6 (!) BMU panellel a bal oldalon 1év6 csatlakozén at. A CAN jeleken kiviil
csak egy tdp-engedélyezo jelet kap, ami bekapcsolja a CMU panelt, hogy 4116 autd mellett ne
meriiljenek a celldk. Ezt a két jelet (tap ill. CAN) két galvanikus levalaszt6 chip viszi at, hisz
minden egyes modul mas fesziiltségen ,,iil”. A processzora egy egzotikus, 16 bites proci, nem
taldlkoztam még vele mashol. Magat a cellak figyelését a Linear Technology LTC6802 tipusi
chipje végzi. Az egyetlen fontos alkatrész a panelen egy aprocska EEPROM chip, S93C76A
tipussal (piros négyzet), ez tarolja ugyanis a CMU modul sorszamat 1-t6]1 12-ig. Ha modult
cserélnek ebben az akkumulatorban, akkor vigyéazni kell, hogy vagy azonos sorszami CMU
panel legyen rajta, vagy a CMU panelt at kell szerelni — vagy amit mér csindltam, hogy simédn
atprogramoztam az EEPROM-ban a CMU sorszamat.

Eléggé egyedi viszont az, hogy a BMU panel nincs az akkuban, errdl érdemes par szot
sz6lnom. A BMS rendszer a legtobb esetben elosztott, azaz vannak a cella-csoportokat figyeld
panelek, amik 4-8, de néha 31 cellat mérnek és feliigyelnek. Es van egy f6 panel, a karmester,
ami megmondja, melyik celldt mikor kell balanszolni. A cella-feliigyeleti (itt CMU) panelek
ugyanis nem ismerik az akku tobbi celldjanak a fesziiltségét, igy nem tudjak, kell-e a sajatjuk
koziil barmelyik fesziiltségét is csokkenteni. Bér teljesen logikus lenne a BMU-t is belerakni
az akkuba, ahogy ez az Osszes tobbi akkundl is meg van oldva, de itt annyira le van csontozva,
hogy az mar nem fért bele. Ebbdl viszont az is kovetkezik, hogy az akkuk alaphelyzet beallité
parancsa, az Un. ,,BMS RESET’ ennél a tri6 akkumulatorndl nem is titkos, mint pl. a Smart
ForTwo esetében, hanem eléggé kozismert, hiszen ha akkut cserélnek az autdn, valahogy errdl
értesiteni kell az autdba épitett BMU egységet. Sajnos ezt sok kereskedo ki is haszndlja, és az
aut6 eladdsa elott nyom rajta egy ,,BMS RESET’-et, ami utdn a BMU azt hiszi, hogy az autd
aljan egy zsir 4j, még S0Ah-s, 16 kWh-s akkumulator van, és az elsé 1-2 hétben még eszerint
irja ki a megtehetd hatotdvot. Aztdn persze par tucat haszndlat alapjan beméri, hogy mennyi
az annyi, és szépen bedll a valdsagos értékekre. Ugyanakkor az is igaz, hogy néha tulsdgosan
szigord, és néhany gyengébbnek mért cella miatt lekorlatoz, és ilyenkor egy ,,BMS RESET”
utdn az aut6 tobbet megy el, mint eldtte ment — azon az 4ron, hogy a gyengébb cellakat nem
kiméli tovabb, hanem egy ideig teljes igénybevételnek teszi ki. Szerencsére mivel az akkuban
minden csavarral van megoldva, ha egy-két cella megadja magat, gond nélkiil, relative olcson
ki lehet dket cserélni.

Van ugyan az autéban még egy elektronika doboz, ami elsd rdnézésre pont ugy nézett ki,
ahogy egy BMU egységnek kéne, de az csak egy sima akkufesziiltség-figyelo modul:

Par miiveleti erdsitdvel méri az akkufesziiltséget, bar ahhoz kicsit sok rajta az IC; de az
igazat megvallva, lusta voltam visszafejteni, mi mast csindl még. CAN busz pl. nincs is rajta...



Igazabdl az a bajom az akku kapcsan, hogy kismillié dolgot el tudnék még mondani réla,
ami érdekes, hiszen az iMiev féruman rengeteg hasznos fot6 és informacié van. Igyekszem az
irasaimban azért olyan egyedi tudomanyokat is elrejteni, ami esetleg mashol is hasznos lehet.
Az elsd, ami eszembe jut, az egy konstrukcids hiba, amivel sajnos sok masik akkumuldtornal
is taldlkozom: ez pedig a vizesedés! A tri6é akkumulatora 1éghtitéses, igy szdritja is az akkukat,
meg hiitdviz sem folyhat bele, taldn ez az oka, hogy meg sem prébaltak a vizesedés ellen
védekezni. A celldk ill. modulok — hogy minden oldalrdl hiilhessenek, ,,lebegnek’ a helyiikon,
a teknokben:

Es ha egyszer egy ilyen teknSbe viz keriil, akkor az bizony ott is marad. Mivel a celldk
teljesen zartak, és a tetejiikon van a kivezetés, ,.elvileg” ez nem okozhat gondot. De persze a
gyakorlat mindig més:

Igen kérem, az ott bizony korr6zi6! A LEV50 celldk kék, zold vagy sarga zsugorfélidval
vannak védve oldalrél, aminek az ég egy adta viligon semmi értelme sincsen: a hidzuk el van
szigetelve a belsejétdl, az egyes celldkat a milanyag tartékeret 2-3 mm-re elhiizza egymastol,
és a 1éghiités is ezerszer rosszabb tigy, hogy egy hészigetelé milanyag lapon at torténik. Es ezt
tetézi az, hogy ha a cella alja vizet kap a lefolyds nélkiili tekndben, akkor a kapilléris hatds azt
a mocskos vizet fel fogja szivni az akkunak egészen a pereméig, hogy soha tobbé ki ne tudjon
széradni. Ez nem probléma — ez konkrétan egy életveszélyes baromsag! A Volvo V60 PHEV
modulja azért robbant a képembe, mert ott is volt egy elvélaszt6 folia az utolsé celldn, ill. a
celldk is teljesen Osszeértek, igy bar csak a modul alja kapott egy kis fagyéllés hiitdvizet, ott is
a kapillaris hatas szivta fel egészen a felsO kivezetésekig, amit aztan elkorrodalva és rovidre
zéarva egy szép kis tiizet okozott. Szerencsére nem az autdban, hanem a kezeim kozt... Ha ezt
egy héttel késobb teszi, jarhatok a Rendorségre €s a Birdsdgra azt bizonygatni, hogy nem az
én szerelési hibAm okozta az aut6 leégését, hanem az akku tervezési — szivargasi hib4ja.



Ugyancsak érdekes momentum a DC villamtoltés témakore is. Facebook-os olvasmanyaim
alapjan nekem az jon le, hogy néhanyan tigy gondoljdk, hogy a villamtoltés valami nagy plusz
tulajdonsdga az autonak, amire a kereskedok is rderdsitenek azzal, hogy sok aut6tipusndl igen
jelentds feldrral adjék csak a villamtoltési képességet. Mikozben technikailag ez egy rémesen
egyszeril dolog: kettd darab plusz kontaktor minddssze, némi kabel és egy plusz csatlakoz6 a
kocsi oldaldn:

A bal oldali fot6t a netrdl szedtem, mig a jobb oldali a ndlam jart akkurdl késziilt, LED-es
fejlampdval, att6l ilyen kékes. A két foté kozotti egyetlen kiilonbség az, hogy a bal oldalin
van pluszban egy dupla kontaktor, ami a villimtoltéshez 0sszekoti az akku két végét az autd
oldaldn 1évd villamtoltd csatlakozdval. A baloldali sin az akku pozitiv vége, a jobb oldalon
kanyargd pedig a negativ vég. A jobb alsé kontaktor a Precharge relé, ami Start utan ,,feltolti”
az inverter hatalmas kapacitdsit, majd ha ez az ellendrzott idon beliil lezajlott, alul a k6zépsd
ezt rovidre zarva a teljes akkut direktben az inverterre koti. A kékes fot6 bal alsé sarkan lehet
latni a LEM gyéartmanyu aramszenzort is a felfelé allé 4 pdlusu csatlakozgjaval, ami az akku
maradék kapacitdsat mérd Coulomb-integrdtor szenzora. Ennek jele alapjan irja ki a tippeld
Ora, hogy még mennyit mehetiink el az autdval, és tulajdonképpen ennek jelét lehet atverni a
»BMU RESET” paranccsal.

Sokszor a fejemre olvassdk, hogy miért PDF-ben from a cikkeimet, de én mar csak ilyen
maradi vagyok. Es amikor litom, hogy a szovegszerkesztdben kozeleg a lap alja, akkor olyan
témét keresek, ami még pont befér 8 centibe. © Igy pl. gyorsan megjegyzem, hogy a CMU
panelekre mend 6-6 vezeték teljesen parhuzamosan van kétve, amit érdekes médon ugy oldott
meg az akku gyértdja, hogy az akku kozepén 6 db csatlakozdba bevezette mind a 12 vezetéket
— és raddugott egy rovidzar dugét! Ezért vannak ezek a fura csatlakozok, amelyek a tdloldalon
nem mennek sehova. A masik, amit6l agybajt kaptam, azok a milanyag patentek, amelyek
kozepén egy csavar van, mintha az rogzitene barmit is. De le lehet meriteni vele a motoros
csavarhizo6 akkujat, akkor sem torténik semmi, mert csak elforog a patentben. Simén csak ki
kell rantani a patentet a helyérdl, mint borosiivegbdl a dugét, csavarostdl, mindenestdl. ..




Magat az akkut amigy azért kaptam meg, hogy tanulmanyozzam, hogyan lehetne feldjitani
egy ilyen akkupakkot. A tri6 tagjaibol egyre tobb fut az utakon az akkuk degradicidja miatt
egyre rovidiild tdvokon, igy bar most még vannak haszndlhaté allapoti bontott pakkok, azért
nem drtana kital4lni, hogy 3-5 év mulva majd mit lehet veliik kezdeni. Maguknak a celldknak
a cseréje lenne a legegyszeriibb, de ezzel az a gond, hogy a YUASA LEV50-es celldja egyedi
méret, €s a csavarcsonkjai miatt az alakja is egyedi. Maga a cella 171 * 44 * 111 mm, amihez
még a Samsung 94 Ah-s celldja all a legkdzelebb a maga 173 * 45 * 125 mm-es méretével, de
ez 14 mm-el magasabb, igy a miianyag keretrendszert tjra kellene gyartani vagy 3D nyomtaté
segitségével, vagy ha termelékenyebbek akarunk lenni, akkor froccsontéssel, hogy a tekndk
aljaig le tudjuk iltetni a celldkat. Ez mar eleve egy jelentds koltség-tétel, nem beszélve arrol,
hogy a Samsung 94Ah-s celldjanak darabja 169 EUR, azaz a 88 cella cseréje anyagdron mar
4.8 milli6 forint lenne! Ennyit az auté nem ér meg, még akkor sem, ha a cellacsere utan dupla
(ill. oreg celldk cseréje esetén akar tripla) is lehet a hat6tidv. Nem véletlen, hogy az iMiev
féruman is agyalnak ezerrel, mit lehetne tenni, de sem az olcsé 18650-es méretli, sem a ma
még draga, de a Tesla Model 3 elterjedése utdn taldn olcsén bonthat6 2170-es celldval sem jon
ki olcs6bb konstrukci6:

Mi johet szoba? Részint van egy nagy kinai eCar akku keresked6-gyarto, akik elvben cella
fazonirozassal foglalkoznak, tehat tudndnak hasonl6t csindlni, de Rajnai Gdbor kolléga félévi
levelezés utdn sem jutott veliik diilére. En szintén megszivtam, mert a napokban lattam, hogy
van fot6 alapjan azonos celldjuk, meg is rendeltem azonnal egyet tesztelésre, ki is fizettem, de
par nap utan a kis kinai rdjott, hogy ezt a cellat csak dlmodtak, még csak hasonldjuk sincsen.
De ha szeretne valaki futni egy kort, a Shenzhen Foxell Technologies Co., Ltd.-t keresse. (Es
ne a FoxWell-t, az egy mésik cég, aki miliszereket gyart.)

Mit lehetne hét tenni? Azért irok err6l most ennyire részletesen, mert a tobbi akkumulator
esetében is hasonl6 problémdk vannak, igy amit most frok, az nem tri6-akku specifikus dolog.
Héromféle akkumuldtor van jelenleg. A legismertebb a hengeres cella, ezek vannak a Tesla
0sszes autdjdban, de a laptopokban €s egyéb késziiléekekben is altaldnos. Nagy eldnye, hogy
tetszOleges méretet ki lehet beldle sakkozni, max. a magassag kotott, mert 65-70 mm-nek kell
a tobbszorosének lennie. Tovabbi elonye, hogy olcsé ponthegesztéssel kothetd, a kivant dram
a cella tipusdnak és darabszdmanak okos megvélasztasival belSheté tetszOleges értékre. Arak
terén is egy j6 megoldas. Ebben az esetben el kell felejteni a celldk méreteit, és a LEV50-4
modulok 176 * 194 * 117 mm-es alapméretébdl kell kiindulni, és ebbe, vagy a dupla méretbe
kell beletervezni egy 18650-es celldkbol all6 pakkot. Akar gy is, hogy nem 8, hanem 9 cella
van sorba kotve, €s akkor nem 88 cella, hanem 90 cella lesz az akkuban. Ehhez a CMU panelt
Ujra kell tervezni, de olyan egyszerli a kommunikécidja, és az akku-kezeld chipje is kaphat6
kiilon, igy nem okozna nekem gondot, hogy egy ilyet megtervezzek €s legyartsak.




Nekem a mechanika tervezése és gazdasidgos legydrtdsa a probléma; sem gépeim, sem 3D
tervezdi tuddsom nincs hozza. Szerencsére nem tuil dragidn (~750 eFt), de meg lehet szerezni

akdr a modulok 3D terveit, de akar az egész akkuét is az aldbbi linkrol:
https://estore.ricardo.com/store/publications/mitsubishi-i-miev-battery-module-cad-model/c-23/c-70/p-237

Ami még széba johetne, az a 2. akkutipus, a zacskés (pouch) cella. Ezeket tin. laminal6s
(rétegz0Os) technikaval gydrtjak, elvben barmilyen méretben kdonnyen el6 tudndk 4llitani, hisz
csak a lapok szélességét és hosszusdgat kellene allitani a gépen, de ugyanazon a gépen lehetne
gyartani. Ami itt a gond, hogy a kivezetések réz €s aluminium, amelyek egymdst nagyon nem
szeretik; részint azért, mert galvanelemet képeznek €s korrodadlnak, ha csak csavarozdssal van
0sszekotve a két anyag; masrészt olvadaspontjuk—keménységiik is nagyon eltérd, harmadrészt
nagyon jol vezetik a hét, igy csak és kizdrdlag 1ézeres vagy ultrahangos hegesztéssel lehet
Oket Osszekotni, amely gépek egyike sem olcsé beruhdzds. Végiil pedig rendkiviili mértékben
sériillékenyek, igy komoly miianyag keretes konstrukci6 kell hozzdjuk, ezért kis szé€ridban nem
lehet Oket alkalmazni, bAirmennyire is olcs6k maguk a cellak.

Maradnak hat a kinai és a bontott eurépai
forrasbol a prizmatikus (téglatest) cellak,
amilyen a LEV50 is — és ami nem mellesleg
igy néz ki beliilrdl: egy magra feltekercselik
a réz és aluminium foliat, kozottiilk az aktiv
anyagokkal és az elektrolittal, majd a magot
kihuzva 0sszelapitjak. A sarkai fesziilnek, az
oldaldn meg egymason elcsisznak a rétegek.
Nem tuilzottan egészséges igy, ezt egy spulni
WC papiron bérki letesztelheti, ha a k6zépso
papircsovet kihizza, majd 6sszelapitja.




Ha mar széba keriilt a Samsung 94Ah-s celldja, azt is megmutatom, miért olyan draga: mert
eszeveszetten bonyolult! Bal oldalt lathat6 a 4 db lapitott spulni egymds mellett, amelyen az
egyik oldalon a réz, a masikon az aluminium fo6lia 16g tul. Ezeket a kilogé folidkat aztan
0sszehegesztik, €s belerakjdk a jobb oldalt ldthaté dobozba millié aproé kis bizbasszal egyiitt:

Top insulator cover
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Current collecior retainer
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Es hogy mi hatdrozza meg a prizmatikus celldk méretét? Tessék szépen j6l a karosszékbe
kapaszkodni, lenyelni az utolsé korty sort, és biifizni egy férfiasat, mert mondom: a németek!
Igen, a németek kicsit tulzasba viszik a szabvanyositast. Mieldtt elmennének a WC-re, le van
szabvéanyositva a kiilonféle WC-k mérete: férfi, ndi, rokkant. Aki tanult épitészetet, annak
elég annyit mondanom, hogy Ernst Neufert. De a WC csész€jiik is szabvanyos, DIN 18040 a
szabvanyszdma. Az outputot nem tudom, de nem is akarom tudni, mi a szabvédnyos... Szdval
miutdn stilszerlien szélva lesz...tdk az elektromos aut6zast sokdig, és alaposan a kormiikre
égett, elsonek nem egy elektromos autét csindltak, de még csak egy elektromos biciklit sem,
hanem egy szabvanyt; a VDA szdmat most nem taldlom, de egy grafikdt elmentettem rola:

Standardisierung von Zellen (prismatische Formate /Pouch-Formate).

ische VDA fiir HEV-, PHEV- and EV-Applikationen
HEV PHEV1 | PHEV2 BEV1 |  BEVZ |

HEV I PHEV BEV |

Ha jobban megnézitek a tédblazatot, a BEV2 méret az majdnem pontosan a LEV50 mérete,
de kapacitasban 60-66Ah a minimum. Szdval szerintem aki cellacserét szeretne a triban, az
jobban jar, ha picit var, amig lesznek a piacon a németeknek tervezett és gyartott BEV2-es
méretbe tartozo celldk, és akkor komolyabb 4dtalakitas nélkiil is megoldhat6 az akku feldjitdsa.
Esetleg ha még véarunk egy picit, akkor az sem kizart, hogy bontott-karambolos aut6 is lesz
par, és akkor igazdn megéri majd a cellacserével is foglalkozni, mert még egy hasznalt 66 Ah-
s celldnak is tobb lesz a kapacitdsa, mint egy zsir i) LEV50-es cella 50Ah-ja... Jelenleg azért
bontogatok mindent, hogy tudjam, melyik autéban milyen cella van. PHEV1, PHEV2 és a
pouch verziés BEV-r0l mar vannak informaciéim, a BEV2-r6l még sajnos nincsen. De ez
barmikor megvaltozhat.

K6szonom a tiirelmet minden kedves olvasémnak; ma ennyi jutott az eszembe errol...
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