Mese a tulfesziiltségrol.

Hol volt, hol nem volt, talin nem is volt, hanem amper, de volt egyszer Afrika kozepén egy
pici bandnkoztéarsasag a hatalmas homokdiinék kozott. Uralkoddja egy apré — és ahogy magat
jellemezte — atlagos bennsziilott volt; pont olyan, mint a szomszédja, aki akvarium-pucoléként
probélt megélni a vizhidnyos sivatagi vidéken. Aztan a kis Kirdly, ahogy egyre feljebb jutott a
hatalomban, megkérte a j6 szomszédjat, hogy ugyan irna mar ald par papirt; cserébe adott par
fiilest, hol érdemes az akvarium-pucoldssal megjelenni. Teltek az évek, és egyre tobb kiralyi
helyre vettek akvariumot, a j6 szomszédsagbdl meg jol tejeld gazda(g)sag lett. Az frnoknak
pedig esténként a felesége olvasta fel, hogy az ellenséges bennsziilottek szerint hol és mit vett
meg a mult héten. De hét ¢ az aldirdsban volt erds; az olvasds csak artott volna a szemének...

Es ahogy az a bennsziilottek kozott lenni szokott, itt is volt egy torzsi siman; fiatal, joképi
legényként a klasszikus magia nem volt az er6ssége: mar a varazslo-iskolaban megbukott az
esOtanccal, igy sok hasznit nem lehetett volna venni magusként. Viszont olyanra volt képes,
amelyre kevesen e vidéken: barmikor ki lehetett kiildeni a bennsziilottek elé, hogy mondja el
nekik, hogy 2x2 az 5! Aztan amint kész volt vele, 6t percre rd mdr ujra kiallt, és elmondta,
hogy 2x2 az 3 — és mindezt teljes meggy0z0déssel és meggydzden! Persze a Kirdly sem holmi
0ssznépi matekra tartotta, hanem hol az ellenséges piréz hordék ellen hergelte a harcias népét,
hol meg a Tudomanyos Akadémiat tdmadta az 6soreg Parhuzamos Dimenzidk elmélete miatt.
Cserébe szamolatlanul vasdrolhatta a kedvenc markdjdval, a Lajos Vakond logéval diszitett
taskakat. Ha lanynak sziiletik, kisebb addkkal is meguszna a nép a Hello Kitty manidjat, mert
bér az is draga, de kevesebb a nullik szama. O ezzel szemben azon szomorkodott, hogy sehol
sem kap 500 literes dluménium szemetes kukat Lajos Vakond emblémadval, hogy hadd lassdk
az utcdban 6lalkod¢ sakélok, hogy nem akarmibe dobja az egyszer hasznalt ajandék 6ltonyét.

Es hogy a Kiralyrél is meséljek pér sz6t: 6 a plazdknak volt a megszéllottja. Cselesen vett a
honvédd egy- €s kétpupu tevék mellé néhany méregdriga, génkezelt hat- €s nyolcpupu tevét,
és azokkal tevegelt 4t rendszeresen a szomszéd bandnkdztdrsasdgokba, ahol unott arccal végig
nézte az ottani Uj plazdk kindlatat, kozben kedvenc csemegéjét majszolva kopkodte korbe a
bandnhéjat. Bar a skorpiok sziszegik, hogy valahol a sivatag szélén van egy stégje is, ahonnan
horgdszni tud; és ez a stég idonként odébb uszik, ha a tevék elvétenék az utirdnyt; de hat ki ne
éIne a hobbijanak? Epp ez a gondolat jutott az eszébe akkor is, amikor a szine elé rendelte a
kedvenc épitészét, aki mar nagy sikerrel épitett hidakat a homoktengerekre, és atadta ugyanazt
a sziklaszirtre épitett piacot O0tszOr egymads utdn, mindig nagy tinnepséget rendezve a végleges
befejezés oromére. Aztan imigyen szolt hozza:

,J6 drdga Epitészem! Epits nekem egy pici pldzdt ide a faluszélre, a kertem végébe! Nem
kell semmi extra, csak egy 100.000 m*-es, padidfiitéses pldza, benne a két jé bardtomnak két
aprosag: kellene egy legaldabb 10 méter magas akvdrium és egy Lajos Vakond mdrkabolt.” —
Az Epitész boldogan ment haza, és mdr elére litta, hogy az alkotmanyos koltségbdl j6 par
mellmtét kijon a szeretdinek; mar latta magat, hogy Hosszu Katinkét is megeldzve vilagelsd
lesz a 400 n6i mellben. Lefekiidt aludni, és édes dlom jott a szemére: latta, ahogy a megnyiton
megjelenik az Uralkod6 nem tdl népes, de anndl tobb sajit labon 4ll6 rokonsédga, és boldogan
bejarjak a frissiben felhuzott dlomplazat, végiil csoddlkozva megallnak a hatalmas akvarium
elott. Aztan a tomegbdl eldtotyog az alig 6téves Tompika, akit kiskordban maktedval itattak,
hogy kevesebb baromsidgot mondjon. Az iiveghez totyog, és a ,,Cdpa, gyele ide, lefotyozlak!”
felkialtassal nekiiiti az arany keretes, gyémantokkal kirakott 4jfonjat az akvarium iivegének —
de mint tudjuk, a gyémdnt keményebb, mint az iiveg: pokhal6 abra jelenik meg... és felriadt!



Riadtan ugrott ki az 4gybél az Epitész; bele sem mert gondolni, mi lesz, ha tényleg betorik
az akvarium iivege, és elonti a sok viz a Lajos Vakond bemutatétermet: onnant6l O mar csak
nyilvanos hizakat épithet! Na ne vizeldére vagy egy kurva-tanyara tessék gondolni; ez utobbit
biztos szivesen épitene, ha természetben fizetnék ki a bandnkoztirsasdg mobil feltdltésért akdr
a natdr bandnt is lenyeld, buja népei. Az sokkal jobban fajna neki, ha a pénziigyi kalkuldcidja
lenne a nyilvanos! Széval napokon keresztiil tanulmanyozta, mit lehet tenni a viz6z6n ellen?
Atnézte az dsszes ajtétipust, a forgdajtokat, toldajtékat, még a tengeralattjard ajtokat is, de 10
méter vizoszlop 1 bar tilnyomdsa egy 3*7 méteres atlag plaza ajté6t 200 tonna sulynak
megfeleld erdvel dontené ki; ha lendiiletben van, még nagyobb erdvel is. A Lajos Vakond bolt
meg nem keriilhet betonfal mogé, hiszen pont a hivalkoddsa a lényeg!

Epitésziink elvonult hit a vildg elél, heteken 4t szdimolt, majd lejott a dombrdl az MSZ HD
60364-4-443 szabvany kobe vésett kiadasdval. Eredetileg volt még tobb kdtdbla mas régebbi
szabvanyokkal, de cstisz6s az a frinya homokdomb, €s elég volt az utols6 kiaddsra vigyaznia.
Szoval kitaldlta, hogy épit egy hosszukas plazat! Az egyik végében lesz az akvarium, mig a
mdsik végében, pont szembe vele a Lajos Vakond markabolt. De ha Tompika netdn betdrné a
capdk tivegét, a vizozonnek nem all ellen semmi — igy ne is dlljon elé semmi: az akvariummal
szemben egy hatalmas csupa tiikoriiveg fiiggdnyfalat huzott fel, amely ilyenkor beszakad, és a
plaza mogotti homoksivatagot 6ntdzi meg a kizaduld viz. Persze, ha ez megtorténik, djra kell
livegezni az egészet, de ez még mindig kisebb kér, mintha a viz elontene mindent.

A tiikrokkel triikkdsen megdupldzott akvarium el6tti térrél aztdn egy hosszu alagittal lesz
0sszekotve a plaza kozepe, a kozponti elosztotér. Ha az alagutba betdr a viz, az lecsendesiti €s
lekorldtozza azt: egyszerre csak annyi viz tud rajta dtmenni, amekkora az alagiit atmérdje. Igy
a plaza kozepére tesz egy racsos viznyelOt, ami az alagitbol kitéduld vizet — legalabbis a nagy
részét — elnyeli. Persze nem lehet akdrmekkora lyukakat se rakni rd, mert ha az udvari sdman
feleségeinek tlisarka beleszorul a lyukba, akkor 6 is szorulni fog. De nem is az a cél, hogy az
osszes vizet itt igya fel. A 1ényeg csak annyi, hogy az dradatot lelassitsa és lecsokkentse. Igy
hit a Lajos Vakond iizlet el6tt egy tjabb racsos viznyeldt raknak le a marvanypadléba, hogy
ha lendiiletbdl oddig elérne a viz6zon vége, a viz akkor se tudjon bemenni a boltba. Ott a
boltban pedig egy Lajos Vakond mintds, siippedds sdrfogd szOnyeg van leteritve, amibe egy
luxus-kedveld saimdn is élvezettel torli bele a saros cipdjét — mert 6 még ezt is megteheti!

Az Epitész tijra és tjra atgondolta, j61 miikodik-e a pldza vizvédelme? Ha torténetesen az
esOztetd tlizolté rendszer, a sprinkler egyik szoréfeje durranna el, a 3., bolt eldtti viznyeld
meg tudja inni annak az dsszes vizét, hiszen egy vékony csévon jon csak ki a beltéri égi 4ldas.
De ha egy igazi égi dldds rohama jonne kintr6l, utat torve a fObejaraton at, akkor ott van a 2.,
nagyobb viznyeld, ami meg jatszva elvezeti a nagyobb mennyiségli vizet, és nem kell miatta
az ujralivegezés sem. Végezetiil, ha valaki tocsdba 1€p a plazan beliil, majd a 4., boltban 1évo
szennyfogd szOnyeg fogja a cip8jérél felinni a vizet. Ugye milyen zsenidlis ember az Epitész?

Talan most mar sejti a kedves olvasém, miért egy 16kott mesével indult ez az irds, amelyrol
gyorsan megjegyzem, hogy a valdsaggal torténd mindennemii egyezés csakis a véletlen miive
lehet — bér érdekes dejavu érzésem volt a leirdsa kozben. Es azért is ez a 16kott mese, mert az
enyhe depresszi6 egyik tipikus tiinete, hogy ha id6 eldtt felriasztjdk az embert, akkor el6jon az
eredeti, vidam természete — és ezért a minddssze 4 Ora alvasért eziton dllok bosszit a vildgon!

Szoval a mai téma a tulfesziiltség elleni védekezés. Apdm energetikus egyéni vallalkozo,
aki idonként meglep Isten- és villamverte eszkdzokkel, okulds céljabol. Lattam én mér olvadt
gombdccd valt kerdmia biztositékot, porként lefijhato rézfoliat és millié felrobbant alkatrészt.



Karacsonykor nekem pl. munkét hozott a Télap6 / Jézuska / Mikulds (a nem kivént 1ények
0lenddk), és 10 db szolar inverter €s 20 db hdszivattyuds inverter gyors ellen0rzése utdn igy
néz ki a veszteséglista (a porszem méretii vackokat melldzve):
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Ebben csak az a durva, hogy mindegyik eldtt volt tilfesziiltség-védelem!!! A jogszabaly
kotelezd jelleggel el is frja a szolar inverterek elejére tett AC, és végére tett DC tulfesziiltség
védelem beépitését, igy nincs vita: ezek a felrobbant alkatrészek mind ,,védett” helyrdl lettek
kibontva. Némelyik félvezetd még a labait is elhagyta, igy menekiilt a helyérdl, amikor forrd
lett a helyzet. Akkor mégis ez hogyan lehetséges?

Nos, amiket most leirok, azok vitit fognak gerjeszteni. Tudom, de nem érdekel! Lassan 30
() éve jatszok nagyfesziiltséggel, rengeteget olvastam utdna. A villimvédelem témakore kb.
120 éves, akkor csindltdk taldn a périzsi foldalattit az els6k kozott, €s dltalinos megddbbenést
keltett, amikor atadds utdn nem sokkal a fold alatt, a bejarattdl vagy 10 km tdvolsagban 1évo
transzformatora nagy langokkal leégett. Sokdig még a francia akadémikusok is hiiledeztek,
hogy ilyen nincs, biztos szabotdzs volt; aztdn elkezd6dott egy tudomédnyos kutatds, és rajottek,
hogy a tulfesziiltségek kicsit tigy kozlekednek a vezetékeken, mint az 6zonviz hullima a plaza
mdrvany padléjan. Az alagut végén belecsapott a villim az egyik villanyoszlopba, a hosszu,
fold alatt futé felsOvezeték pedig végigvitte a villim ,energia-hulldimat” minden lathaté
égésnyom nélkiil, egészen az alagut legvégén 1év0 generdtor-szobaba, ahol ,,nekicsapédva” a
trafonak €s generdtornak, felgyujtotta azt. Tudom, ezt fura lehet igy olvasni, de higgyétek el,
mert nem szoktam hazudni. Max. a kozérthetoség kedvéért egyszertiisitek.

Tehat amikor villamvédelmet (vagy tulfesziiltség-védelmet) csindlunk, az nem gy megy,
hogy berakunk egy szelepet, ami a villanyt 4dtengedi, a tulfesziiltséget meg kizarja. Eleve, ha
jon egy villdm, azzal pontosan azt kell csindlni, amit egy hasmenéses elefdnttal: utat kell neki
adni! Megallitani lehetetlen: ha ativelt a foldfelszintdl 2-3 km magasan 1évo felhokbdl a foldig
cikdzva akdr 5-10 km tavot is megtéve, akkor majd egy kalapsinre pattinthaté 17,5 mm széles
tulfesziiltségvédod betét fogja megdllitani? Van olyan elmeroggyant, aki ezt komolyan elhiszi?
Nem kérem; ha jonni akar a villam, az bejon! Ha tutban van a tulfesz-védo, akkor leolvasztja
egy gombdcba, vagy kitépi a falbol, és a szemkozti falhoz vagja. Nem viccelek, tényleg: 10-
20-50 kA-nek (kiloamper) olyan erds magneses tere van, hogy ha L alakban van meghajlitva a
vezeték, akkor kiegyenesiti. Ha oda van csavarozva, akkor is. Valami engedni fog, és az nem
az istennyila lesz... Mogotte van Zeusz, a mennydorgés €s a villimok Istene!



Séarkany ellen sarkdnyfli, kdntdljdk a Siisiiben, szoval Zeusz ellen Lenz! Ne a gorog istenek
kozott keressék: német volt a lelkem; Heinrich Lenz a becsiiletes neve, €s 1834-ben irta le
Zeusz ellenségét, az elektromdgneses onindukciét: ha egy vezetékben dram indul meg, akkor
ez ellen az 6nindukcids tényezd mértéke szerinti ellenhatas ébred, ami akadalyozni prébélja a
valtozést. Igaz ez akkor is, amikor erésodni akar az dram, meg akkor is, amikor gyengiilni. Es
ez egy, az egész Univerzumra érvényes torvény, igy ha egy vakito villim ugrik neki Lenz
torvényének, akkor egy lathatatlan ellen-villim lesz a vélasz; de ha egy pulzar, egy gyorsan
forgd neutroncsillag mégneses tere roppan 6ssze, akkor a valaszt is fényévekben mérhetjiik. ..

Tehat most olyat mondok, hogy a fal adja majd a mésikat: a villim és a tulfesziiltség ellen
a vezetékkel védekeziink! Nem kalapsines ez meg az, ilyen hokuszpokusz meg olyan csilivili
betét... A tulfesziiltség-védelmi eszkozokkel csak irdnyitjuk és mérsékeljiik az energidkat. Ezt
vegyiik szépen sorban, ahogy a neviik is kévetkezik a régi szabvany A, B, C, D, E ,,neveket”
hasznélta, az 4j, logikusabb szabvany a 2| és T3] jelet hasznélja. Gyorsan megjegyzem
hogy a régi szabvanyban szerepld A osztalyt az aramszolgéltato szereli fel a
kozépfesziiltségli halozatra, altalaban a traf6 eldtti oszlopra. Sok nem latszik
rajta kiviilr6l, mert a porceldn test belsejében van a lényeg, max. a kinti villak
mutatjak, hogy nem csak egy sima villanyoszlop. Es azért nem a traféra
rakjak, mert mire megsz6lalna, addigra késo lenne; igy elorébb téve a védelem
elébb szdlal meg, és ha a villim ,,elejét” nem is fogja meg, a kdzepétdl mar
megvédi a trafét. Az ,E” osztilyt meg a késziilékekbe szokas beépiteni, igy az sem latszik,
ezért is volt j6 otlet az dj szabvanytdl, hogy az ,,A”-t és ,,E”-t elhagyva maradt csak 3; azaz:

A ,,B” osztély ( jeD) a villamvédelmi szikrakdz, ami bejovo tulfesziiltségre begyujt, mint
egy hegeszto ive, és 30-50V koriili fesziiltségre levagja a bejovd villamot. Sajnos nem csak
azt; az elétte 1év4 olvadé-biztositékot is. Es ha torténetesen villim jon be, akkor abbél csak
egy olvadt kerdmia-gombdc marad. Tehét az a j6 ,,B” osztalyd védelem, ami minél ritkabban
sz6lal meg, de akkor ,,nagyot sz6l”, hiszen utdna ,,elmegy az dram”, és minimum a biztositék
betétjét ki kell cserélni; néha akdr az egész kapcsoldszekrényt is, mert olcsébb a csere, mint a
korom és hamu kivakardsa. Ez a villimvédelem felel meg a mesém tiikoriiveg faldnak, amit a
vizdzon elsOre kitor.

A, C” osztély ( jel) tulfesziiltség-védo varisztort tartalmaz. Ezt ugy kell elképzelni, mint
gyerekkori kedvenc kajdmat, a csdszarmorzsit gyengén Osszepréselve kis hengerré: apro kis
félvezetd kristalyok vannak gyengén Osszepréselve pogéacsavd. Normdl esetben ezek olyan kis
mértékben vezetik az dramot, hogy alig langyos az egész. Amikor azonban bejon a tilfesz, az
arama megugrik, a félvezetd kristdlyok pedig egymdsba olvadva, hirtelen egyre jobban kezdik
vezetni az dramot: minél forrobb, anndl jobban vezeti. Ezzel két gond van: ha tal meleg, akkor
kigyullad. Tehdt nem lehet rdengedni rogton egy egész villimcsapdst, mert nem a villdm,
hanem ez fogja a hizat felgyudjtani! A masik gond ugyanez: ha egyszer ugy j6l dsszeolvadt,
akkor az igy is marad, és mar a 230VAC hatésdra is melegedni, izzani, sOt, akar 1dngolni is
fog, tgyszintén felgyujtva a hazat. Ezért a varisztorokba mindig beépitenek egy hdkapcsolot,
ami jelzi egy kis zdszloval, hogy ha zold, akkor még miikodik; ha viszont piros, akkor részint
semmit sem véd, mert kikapcsolddott, masrészt meg netté tlizveszEly, ha mégis bekapcsolna a
hokapcsold hibdja esetén. Tehat j6 dolog a varisztor, de idonként, plane viharok utdn illendd
ellendrizni 6ket. Ez a mesém pldzajanak kozepén elhelyezett racsos viznyeldvel azonos.

A D" osztlyd (T3 jel) finomvédelem mar kisebb varisztorokat tartalmaz, és mellette j6
gyors félvezetds szupresszorokat. A varisztor ugyanis lomha allat: Ggy véd, ha forrd, azaz fel
kell melegednie. A szupresszornak nem; ellenben az meg nagyon kicsi energidt tud levezetni.



A két ellentétes hatds jol kikiiszobolhetd a kétféle alkatrész megfeleld aranyu keverésével.
Egyszerre lesz gyors, de menet kdozben a szupresszorok atadjak az energiat a varisztoroknak,
hogy mindketten tiléljék a kalandot. Ez a szint a mesém 3. viznyeldjének felel meg, amit pont
a Lajos Vakond madrkabolt elé épitettek be.

Végezetiil az ,E” osztdlyt a kiillonféle késziilékekbe épitett varisztorok, EMC/EMI sziir0k
induktivitas- és kapacitds-halozata alkotja, olyan egzotikus dolgokkal, mint Y2 meg X2 kondi
— de ezekkel inkdabb nem férasztok senkit. Ha ez megszdlal, az a késziilék a szervizben kot ki,
mert valdsziniileg biidos, flistds szaga van, és csupa korom beliilrdl. Ez a szint felel meg a
Lajos Vakond mintds, siippedds sarfogd szonyegének a boltban.

Szoval, amikor az egyszerli villanyszereld elmegy a boltba, és megveszi a legolcs6bb, B+C
( jelzésli) kombindlt tulfesziiltség-védelmet, akkor kb. kiszort egy marék pénzt az
ablakon. Részint, mert ez kb. 16faszt sem véd, és akkor most nagyon visszafogott és kulturalt
voltam; részint pedig magat és az ligyfelét is abban a téves hitben ringatja, hogy védve van.
De mi ellen? Van a tulfesziiltségeknek egy olyan tartomdnya, amit pont elkap ez a ,,B+C”: ha
lassan jon (hogy a varisztornak legyen ideje megszdlalni), nem tul nagy (hogy ne égjen porrd)
és elég nagy a fesziiltség is, hogy aktivizalédjon. Es el6tte dltaldban kismegszakité van, ami
17.5 mm széles. Ha jon egy gyenge villim, rohdgdégorcsot kap, ahogy dtugorja a 17.5 mm-t.
Az olvadé biztositék lehet, hogy mér szaz éves elavult 6cska sz@r egy mai jampec szereld
szemében, de egy késes biztositékban van egy kb. 6 centiméter hosszi olvadd szdl kvarc
homok toltetben, igy amikor elolvad, a kvarchomok is rdolvad, belepotyog az ivcsatornaba, és
ott gdncsolja el a villamot, ahol csak tudja. Megfogja, mint a sima kavicsdgy a 300 km/h-val
repesztd Forma-1-es aut6t. Olcso, egyszerti és hatdsos.

A fesziiltségekrdl annd egy nagyot vitdztam egy villamosmérnokkel a Facebook férumén.
En csak egy technikus vagyok, max. egy kicsit technikdsabb technikus, mint a nagy 4tlag. Egy
tulfesziiltség-védo betéten fel van tiintetve egy csomo fesziiltség; ilyen szabvany szerint ennyi
a megszolalasi fesziiltsége, olyan szabvany szerint annyi. Van 8/20 usec-es fesziiltség-hullam,
1.2/50 psec-es, 10/700 psec-es, 5/320 psec-es, s6t még 250/2500 psec-es. Mivel mds az un.
megszolalasi sebessége a kis varisztornak, a nagy varisztornak, szikrakoznek, szupresszornak,
zennernek, tudomdsul kell venni, hogy ez egy T.U.D.O.M.A.N.Y. Itt nem az van, hogy én, az
onjelolt szaki azt mondom, hogy ez igy j6. Szabvany van, és ezt illik betartani. Es a szabvany
az alabbiakat javasolja:

1. Az elektromos betdpldldshoz legkozelebbi helyen késes olvadd-biztositék utdn legyen
egy ,.B” osztilyd ( jelt) villamvédelmi szikrakoz. Ez kb. 2.000V-ndl szélal meg. (Ez
egy irdnyadé impulzus-érték, nagysdgrendi adat, igy kéretik nem belém kotni, hogy
mennyi az annyi; aranyokat probalok érzékeltetni ezzel.) J6 esetben ez még a villanydra
eldtt van, hogy azt is védje, igy az egészet plombdlni szokds, és ha belecsap a villdm,
akkor bizony S.0O.S. ki kell hivni az dramszolgaltatot, hogy szedjék le a plombat a bizti
cseréjéhez.

2. Utana jon 15 méter foldkédbel a j6 6reg Heinrich Lenz bécsi dlddsaval. Nem az 1. pont
fogja megfogni a villimot, hanem ez a 15 méter kabel!

3. Utédna jon a foeloszt6 szekrénybe a ,,C” osztélyd ( jelll) nagyteljesitményli varisztor,
amit a villanyéra mellett elhelyezett kismegszakité véd arra az esetre, ha felizzana és
zarlatba menne. Ez kb. 1.200V-ndl sz6lal meg; az el6z6 2.000V és az itteni 1.200V
kozotti 800 Volt ott van a 15 méter foldkabelben. Nem az erek kozott, hanem a vezeték
egyik vége és a masik vége kozott. Igen, tudom, ezek rézzel 6ssze vannak kotve. De ez



impulzus, egy hulldm, és ilyenkor Lenz bacsi szelleme kiizd vele egy hatalmas méagneses
buborék felépiilése és 6sszeomldsa dltal, amibdl mi semmit sem vesziink észre.

4. Utdna jon j6 esetben 15 méter beltéri vezeték, keresztiil-kasul kanyarogva a hazban és
bujocskat jatszva a kotddobozokban. Szintén Lenz béacsi dlddsaval megszorva. ..

5. Ezutén jon egy ,,D” osztélyu ( jellt) finomvédelem, ami kb. 600-800V-on sz6lal meg.
A kiilonbozet, a 4-600V szintén a falban van, Lenz bacsi mésik csapata épp vele harcol.

6. Utdna jon rogton egy konnektor, és jon 2-3-5 méter hdldzati zsindr. Igen, ez is Lenz
béacsi dldasdval...

7. Utana jon a késziilékbe épitett varisztoros védelem, a lathatatlan ,,E” osztdly. J6 esetben
a 6-800V-ot megfogjik 430 — 470V-on. 600V-ot birnak a félvezetok. Tulélik...

Nincs tobb. Ennyi legyen elég... Jelenleg az van, hogy felraktak mindenhova
jelzésti ,,.B+C”-t, de még csak nem is a villanydra szekrénybe, hanem rogton a szoldr inverter
ald. Mire megszdlal 1.200V-on, az inverterbe épitett 600V-os félvezetOk mar rég kalapot
emelnek, épp a labaikat probdljdk lerugdosni magukrodl, hogy ne égesse Oket a tulfesziiltség.
Nekem ez tok j6 bolt, kb. 80-90%-ban tudom javitani még az olyan késziilékeket is, amelyek
telibe kaptak a kozeli villimot. A rekordom egy késziilékben 13 db kiégett félvezetd, meg egy
fél marék diszkrét elem, ugyanis a nagyfesz atiitotte az IGBT-t, onnan a levélasztott meghajté
IC-t, bejutott az SV-ra, és az 0sszes SV-rol mend IC-vel egy pillanat alatt végzett.

Sz6val ha mar nincs 15 méter kabel, és kozvetleniil az inverter (vagy az elektromos auté
toltopont) elé raknak valamit, az egy ,,.D” osztdlyu ( jell) finomvédelem legyen. Az elso
komoly tulfesziiltségtol valoszinli szénné fog égni, de az 12-15 eFt-ba keriil, az inverter
javitds meg a szdzast kozeliti, ha kiég a fél bele. Elektromos auténdl az egymilliés szdmla sem
lehetetlen...

Ha van ész és pénz, akkor a ,B+C” (T1| [T2 jelii) kombinalt védelem keriiljon minél
kijjebb, ha kell, akkor a villanyéra mellé kozel, és legyen ,D” osztalyu ( jellt) védelem az
inverter (vagy az elektromos autd toltopont) eldtt kozvetlen. Akkor a ,,B+C” meg a 5-15
méter kdbel meg tudja védeni a ,,D”’-t, az meg az invertert/elektromos autot.

Persze tudom, hogy létezik ,.csatold induktivitds™ is, amivel a 15 méter kabelt ki lehet
véltani. De ha igazan nagy a tulfesz, akkor az 6klomnyi csatold induktivitdst haromszor korbe
fogja futni kiviilrél, kozben nagyokat rohogve, €s csak utdna fog tovabbmenni, immar Lenz
bécsi dldasa nélkiil.

Végezetiil egy rendkiviil fontos dolog: én nem épitek védelmet senkinek, ugyanis nem
vagyok villanyszerels! Es mivel nem én csindlom, nem adok tanicsot se, hogy honnan és
milyen modult vegyenek. Minden villanyszerelonek van sajat, jo1 bejaratott beszerzési forrasa
megfeleld kedvezményekkel, igy csak egy vicsorgd kutya lesz beldliik, ha én is beleugatok az
0 dolgukba...
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