Zivan Charger
avagy taknyolasbal jeles!

Einsteinnek tulajdonitjdk ezt a mondast: ,,A vildgon két dolog végtelen: a vilagegyetem é€s
az emberi hiilyeség. Bar az els6ben nem vagyok biztos.” Alapvetden vitatom az oreg nézeteit,
de ebben maximalisan egyetértek vele... Két emberrdl biztosan tudom, hogy nem legenda az
ongyujtéval ellendrzott benzin-szint: az egyikiik egy ex-szovjet szoke liba, aki csak az aut6jat
gyujtotta fel a térfigyeld kamerdk orra eldtt egy benzinkiton; a masik egy fuvaros hazankfia,
aki sikeresen a Mennybe roppent, miutan kiégett a melléképiiletben a robbands-biztos lampa
izzdja, de azért gyorsan ellendrizni akarta, hogy maradt-e még elég benzin a 200 literes hord6
aljan. Maradt... (Biztos van még tobb sztori is, de inkdbb ne tudjak réla, mert még be akarok
majd keriilni az elsd, egyirdnyd marsi irjarat legénységébe...)

De a napfényes Kalifornidban — ahonnan mostani paciensem jott — sem kell a szomszédba
menniiik a hiilyeségért: egy tulajdonos igy gondolta, hogy mocskos a kocsi motortere, és egy
nagynyomasu mosoéval és némi mososzerrel lemosta az akkukat és az akkutoltot. Igen; ezt egy
elektromos autén sikeriilt elkovetnie, amiben rdaddsul 260V-os névleges fesziiltségii litium
akkuk voltak szépen feltoltve, némileg 300V feletti fesziiltségen. Szerintem nem fogom tudni
leirni azt a latvanyt, ami fogadhatta elképedt emberiinket. Hozzam mar csak egy lyuk keriilt:
egy 1,6 mm vastag horganyzott acéllemezen 1évd ~10 mm-es lyuk. Mutatom:

De ne rohanjunk a sztori végére; ez kiilonben is csak a hatlap! Gondolom azért a tébbi info
is érdekes lehet... Szdéval a multkori olasz Multi-Vett irds utdn mar harom autd is Osszejott
csodavdrasra. En kis naiv azt hittem, egy kalap mind; de ennél nagyobbat nem is tévedhettem
volna! Az olaszok olyan szapordk, mint a kanos baknyul, ha egyedi jarganyt kell gyartaniuk,
igy kiilsére kb. azonos ,,porter’-bol, kisaru-szallitébol ugy 10-15 féle verziot taldltam a neten;
csak ebbdl az egy markanévbdl is van 3 féle, egyik 6lomakkuval, a mdsik natir ,,zacskds”
littummal, mig a harmadik rendes, tokozott zacskds litiummal — marmint ,,pouch” cellds
akkukkal, hogy ne toljam tdl a szlenget. Akartam egy tdblazatot, hogy l4ssatok, nem csak a
Nissan Leaf meg az Opel Ampera 1étezik, de a tdblazat maga lenne j6 masfél oldal! Felejt0s...
Igy aztan fot6t sem érdemes kiraknom az aut6rél, mert csak megzavarok vele mindenkit.

Ahogy anyagokat gy(lijtottem a javitdshoz, egyre jobban latszott, hogy az olaszok innen-
onnan 0sszeszedett elektronikai elemeket épitettek egybe, €s mint sajat fejlesztést adtdk el. A
Multi-Vert markanév nem mds, mint egy ontapadds cetli az eredeti felirat helyén. Igy én most
inkabb az eredeti nevén futtatok mindent, €s bemutatom a Zivan NG7-es toltojét:



Konstrukcidja alapjan ez egy fali t6ltd kellene, hogy legyen; vékony horganyzott bidogon
van egy normdl vastagsdgi nagyméretii NYAK, rajta még gyengébb milanyag burkolat. Amit
autdba szerel az ember, anndl elvarnék legaldabb egy aluminium-6ntvény hédzat, korben gumi
tomitéssel az [P67-es védelemhez. Ezen nem hogy tomités nincs, hanem az utélagos atalakités
miatt nyitva maradt helyeken konkrétan a hiivelyk-ujjamat is fel tudom dugni egész a 300V-
os nagyfesziiltségig; igy aztdn nem volt nagy kunszt meglocsolni. Eredetileg valahogy igy
nézhetett ki a panel:

A 230V a jobb als6 sarokban jon be, folotte a két tekercs-kondenzétor paros az EMI/EMC
szUrd. Utdna sdrga hassal egy segéd-tdpegység jon, majd a lagyindité relé utdn az alacsonyabb
hiitéborda jon (j6 alaposan megnézni!) a graetz egyenirdnyit6 a jobb felsd sarokban. Utdna 4
pufferkondi (az 6todiket elcsaltdk), majd a 4 kis hiitdborda alatt egy-egy IGBT kapcsolja a
kozépsO trafé primer tekercsét. A szekunder oldalon meg a nagy hiitéborddk a nagydramu
egyenirdnyitok; kissé tilméretezett hiitdbordaval, hiszen még két ventilldtort is kaptak kiilon.
Ez igy egy elég ,,sima” konstrukcid... No de nézziik a meglocsolt példanyt, az hogy néz ki:




Eldszor is leszedték réla az alsé forgdkapcsolot és egy fekete ragtapasszal leragasztottdk a
lyukjat. (Jobb oldal). Aztan leszedték a nagyfesz csatlakozot, vagtak ra egy masik lyukat; ami
felesleges lett, azt meg egy mdsik fekete ragtapasszal leragasztottdk — lehet is latni, hogyan
4ll. Es ez nem egy egyedi auté, még egyszer elmondom; olyan 7-800 db késziilt pontosan
ugyanezen modellbdl! No de még beliil milyen cifra, ezt tessék megnézni:

A legfeltlindbb valtozds, hogy a jobb felsd kisebb hiitdborda a graetz-el eltlint; helyette sz6
szerint rd van madzagolva egy aktiv PFC dramkor. A kép jobb felso sarkdban ott van a graetz,
amit kiszedtek az eredeti helyérdl, alatta egy kis segédtdp, ami hajtja az aktiv PFC-t. Az igy
eldallitott buszfesziiltséget meg piros-fekete drétokon visszamadzagoltdk a graetz pozitiv €s
negativ sarkdra. Hat, miikddni éppenséggel miikodik, de csak pislogtam, hogy ez most mi???

Aztédn ahogy jobban megnézegettem a panelt, még jobban elhiiltem... A Zivan t51t6kbdl
egy egész széria van a legkiilonfélébb fesziiltségekre; gyartanak 6lomakkukhoz, LiFePOs-hoz,
ill. normal litium cellahoz is toltét, a legkiilonfélébb cellaszdmokra. Es nagyon cselesen mind
NG7 tipusszam alatt megy, max. a cetlijén szerepel, hogy ez éppen egy 240V / 9,5A-es darab.
De gyarilag ez sem ennyi volt, hanem kb. fele ennyi, ugyanis a NYAK eredetileg k6zéps6
megcsapoldsos, 3 kivezetéses trafénak késziilt, kettd darab egyenirdnyité diddédval; kétutas
egyenirdnyitonak hivjdk. A fenti fotén azonban két kivezetéses a traf6, igy ahhoz 4 didda kell,
graetz kapcsoldasban. Nem gond, a Zivan nem ismer lehetetlent, és megoldotta:

A bal als6 sarokban €s a jobb fels6ben snitzerrel két-két parhuzamos csikban elvagtak a
rézfoliat, letépték a kozottiik 1évo kb. fél centis rézdarabot, majd a NYAK-ra rafurtak még
egy-egy diddat, és a kék drottal szépen bekototték. Voild, €s maris dupla a kimend fesziiltség!



Természetesen egy ilyen atalakitds utdn a snubber halézatot is illik korrigélni, hiszen mas
paramétert ellendllds és kondenzator kell ide. Nem gond: ahogy a kép bal szélén is latszik az
R18 felirat, ott volt egy fekvd ellendllds, amit snitzerrel levagtak a fekete rogzitd ragasztorol,
majd kiforrasztassal se bajlédva tobdl kicsipték a 1dbat; ugyanezt a masik oldalon is hasonlé
modon megtették. Aztdn a trafé oldalara 4llitva, imméar 2x2 db szogletes ellendllast bekotottek
egy pici darab ,,prébapanelre” forrasztott kondenzatorral. Igen, ,,gydrilag” probapanel!
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Most kérdezhetitek, hogy miért pont a Zivan-t vddolom ezzel? Nos, az egész panel le van
ontve atlatszo védolakkal. Ez a véddlakk az R18 felett atvagott fekete rogzitd ragaszto felett is
ott van, ahogy az ellendllasok aljan is latszik a lakk. Széval ez kérem egy gydri taknyolds: a
kedves Megrendel6 igy kérte!

De még nincs dm vége... Nehogy azt higgye barki is, hogy holmi aktiv PFC meg utélagos
graetz beépités elég! Van ott egy szép kis tdcsavar, ami olyan kis virgoncul 4ll ki a NYAK-
bdl a kép tetején. A mellette 1évo lyuk iires. Azt ette meg az iv. Teljesen behabzsolta, gy is
mondhatndm, hogy elhegesztette a palcat tovig... A masiknak csak a feje banta az utélagos
atalakitast és a mosdszeres mosast; 1dsd referencia csavarfejek:

No, nem hidzom tovabb, igyis mindenki a horrorra kivancsi: szoval az tortént, hogy mivel
nem vezetéket forrasztottak a furatokba, hanem csavarokat raktak, igy konnyedén meg tudott
allni a viz a csavarfejek alatt, majd pont a 300V-ot zérlatba vitte a vezetoképes, mosdszeres
viz. Igy kialakult egy iv, ami 4tolvasztotta az alatta 1évé hé4llé (1!1) szigeteld folidt is. Amint
szabadon elérhetd lett a fémlap, az iv megtaldlta a rovidebb utat: mivel a csavarok jé 3 centire
voltak egymastdl, a hatlap viszont csak 2x0,5 cm-re, igy inkdbb az 1 cm-es utat valasztotta a
tovabbiakban az iv. Es mire az akkumuldtorok szétmentek, a hatlapra is lyukat hegesztett. ..



Kivancsi lennék ki tudja megmondani, miért csak az egyik csavar alatt égett it a vaslemez?
Nos, szabad a gazda, vagy még gondolkodtok rajta egy picit? (Ha tandr lennék, a j6 vélaszért
egy csillagos 6tost irnék a naploba...)

A magyarizat az, hogy a negativ elektr6ddkrol csak az elektronok tdvoznak, mig a pozitiv
elektr6dardl az ionok, azaz a fémrészecskék. Igy a bal oldalon a pozitiv polaritdsi csavarfejrol
az iv a vaslemezre hordta a rézionokat; litszik is a felrak6das; a jobb oldalon viszont mér a
fémlemez volt a pozitivabb oldal, igy az iv a vasionokkal bombdzta a NYAK lemezt, lyukasra
fogyasztva az 1,6 mm-es vaslemezt. A becsapddd fémcseppek miatt a negativ péluson 1évo
csavar feje kb. kétszer annyi h6t kapott, mint a masik oldal, amitdl teljesen elolvadt; mar csak
azért is, mert a réz olvadas-pontja alacsonyabb, mint a vasé. Szdval leolvadt a rézcsavar feje,
és a csavar teste vezetékestol kiszakad a NYAK-bol, véget vetve a tiizijatéknak. A horgany,
mint bevonat, meg csak segitette az {vet, mivel az alacsony olvaddspontja miatt jot tett az {v
stabilitdsdnak. Persze mint minden hegesztésnél, itt is frocsogott a salak:

A milanyag doboz belsejébe olvadt fém- és salakcseppek elhelyezkedésébdl még a beépités
szoge is meghatdrozhatd. Lehet, hogy el kellene mennem 1égi-katasztréfakat analizdlni, mert
van hozz4 érzékem... ©

Es hogy mi maradt a NYAK-bél ezen a helyen? Szerintem azt nem akarjitok tudni! 18 év
alattiak is olvashatjak ezt az frdsomat...



Az viszont biztos €érdekes, milyen egyéb aramkorok vannak még az autoban. Van benne pl.
24x2 db litium pouch cella, kiilon miianyag keretekben, kettesével parhuzamosan kotve. Es
ilyen ,,fiokokbdl” 0sszesen 9 db; 4+2 hatul, 3 db eldl. Osszesen ha j6l szamolom, 432 db
cella.

Ehhez tartozik egy eléggé alkatrész-temetd kinézetlh BMS panel, 9 db ebbdl is, mivel egy
BMS panel az alatta 1év6 24 (x2) akkut kezeli.
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Mesélnék kicsit a panelrdl: a BMS-nek harom 6 feladata van:

1. A celldk kiegyenlitése toltés-kisiités kozben
2. A cellafesziiltségek pontos mérése diagnosztikdhoz
3. Az inverter/charger engedélyezése, ha az akkuk megfeleld dllapotban vannak.

A fenti panel iskolapéldaja ennek a tripla konstrukcionak, merthogy 3x szerepel minden
aramkor; ettdl lett alkatrész-temetd. El0szor is, minden akkucella kapott egy 250V-os bemend
tartomdnyud, un. high-side miiveleti erdsitot, mint cellaszintli kiilonbség-képzot. Ezek 24
kimend jele 10 db négyes kompardtorba vannak vezetve, és ezek a processzortol fiiggetleniil
egy relét kapcsolnak; ezek a relék sorba vannak kétve a 9 BMS panelen, és ha minden relé azt
mondja, hogy az adott akkupack ,,0ké”, akkor engedélyezddik a toltés/kisiités. (3. pont)

Ugyanakkor ez a 24 db kiilonbségi jel belemegy 5 db 8=>1 analég multiplexerbe is, amirdl
egy A/D atalakitora megy, igy a processzor egyesével is le tudja mérni az egyes akkucelldk
fesziiltségét. Végezetiil van még 24 db 4 tranzisztoros kisiitd (sontold) aramkor, amelyek a
nagy fekete tranzisztorral eldisszipaljak a felesleges energiat, ha valamelyik cella mar elérte
volna a toltési végfesziiltséget. Es ezeket az dramkoroket a fehér szinii, kozos tokban 4 db
optocsatol6t tartalmazo 1C-k vezérlik, dsszesen 13 db. Hogy ezeket meg lehessen a sziikséges
nagy drammal hajtani, ULN2803-as IC is van fele ennyi, amiket meg 74HC273 buszmeghajté
aramkorok hajtanak meg... Anydm; én ezt tized ennyi alkatrészbdl meg tudtam volna oldani!

Ezek a panelek amugy CAN buszon vannak Osszeflizve, de olyan idi6tan lett megtervezve
az egy oldalra rakott csatlakozéival, hogy hatalmas vezeték-hurkok l6gnak és lifegnek, hogy
minél tobb zajt szedhessen Ossze a sodratlan (!) és bekotetlen arnyékoldsu (!) CAN kébele. Ez
konkrétan egy nagyon amatér munka, bar dekorativnak dekorativ...
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Komolyan mondom, erds késztetést érzek, hogy utdlag jobbra megcsindljam — bar a kutya
se fizetné meg... Tobbre jonne ki a munkadérak alapjan, mint amennyit az aut6 ér.



Es aki azt hitte, hogy a miiszaki zsenialitisnak még mindig nincs itt vége, annak j6jjon az
eddigi csucs, a f6-vezérld panel, ami mindent vezérel az autén:

A vezérlOpanelt mar az ,,XBM™ cég csindlta, igazi, professziondlisan amatdr munka; igazan
hizzék le a rol6t mieldbb, csak jot tesznek vele a vildgnak! A jobb oldalon pl. van 5 db relé,
melyeket két-két azonos tranzisztor kapcsol, darlingtonba kotve; plusz bazisellendllas és védo
diéda. Osszesen 25 db alkatrész, egy darab ULN2003 IC helyett. A vitamin most jon: na mit
kapcsol az az 5 relé? Na, kéretik a téteket megtenni... Zar a kassza! Nos Holgyeim és Uraim,
a fenti, DIN sinre pakolt reléket!

Kedvencem amugy a bal felsd sarokba tuil kozel rakott két CNY 17 optocsatold is, amelyek
nem fértek el egymastdl, igy per pillanat ugy néznek ki, mintha iizekednének. Mellette egy 4
csatornds digitdlis potenciométer van, amit hifitornyokhoz fejlesztettek ki hangerd szabdlyzas
céljabol. Gondolom ez egy ipari kiviteli, AEC-Q100 autdipari mindsitésii alkatrész — ja nem,
ez csak egy olcsé szar gagyi. Es ez dllitja eld az inverter vezérldjelét, igy ha ez rosszul megy
zérlatba, és csutka jelet ad ki, akkor az aut6 elindul padlogazzal eldre. Zsenidlis! Még, még
ilyen gyilkos elektronikdkat, XBM!

Hogy zarasként mondjak errdl az autérdl valami jot is? Gondolkodom... Megvan! Itt van a
kozelben! Ha nagyon szomoru leszek, és nevetni szeretnék, majd dtugrom és kicsit turkdlok a
motorterében!
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