Gondolatok az eCar elektronikak javitasarol

Mostani irdsom apropdjat az adta, hogy a legutébbi cikkem utdn megkeresett engem egy, a
Rendorségnek dolgozd Igazsdgiigyi Elektronikai Szakérto, és Kicsit megmosta a buksimat —
de szerencsére csak joindulatian! A biindm az volt, hogy olyan konnyed €s laza stilusban irok
az eCar elektronikdk javitasarol, hogy a szakértd attdl fél, hogy mindenre véllalkoz6 egyszeri
villanyszereldk €s alulképzett mliszerészek fognak nekiugrani az elektromos autdk javitdsanak
azok utdn, hogy kedvet kaptak hozz4 az irdsaim nyoméan. Mivel amugy is érett mar par djabb
gondolat a témdban, gondoltam itt az idd, hogy irjak egy kicsit komolyabb irdst a téméarol.

Eloljaréban ismételten kihangsilyozndm, hogy év eleje 6ta érdekel engem is ez a téma, és
egyéb munkdim mellett ,,hobbibol” — és egyeldre ingyen — csindlom, miutan palydm kezdetén
10 évig voltam utazd, szabaduszo szervizes, kifejezetten a nagy €s draga ipari gépek javitasara
hajtvan. Nem hiszem és most sem gondolndm, hogy az eCar elektronikdk javitisdbol most
meg lehet élni; minddssze szakmai kivancsisdgomat kielégitendd véllalkozom olyanra, amire
eddig még nem sokan. Ez amolyan kisérlet a részemrdl...

Hogy miért nem lehetne beldle megélni? Elmesélek egy torténetet: az egyik markaszerviz,
miutdn tudomadsara jutott, hogy mégis meg tudnam javitani a hozzam elhozott motorvezérlot,
az iigyfélnek tett egy visszautasithatatlan ajanlatot: a kordbban 2 millids (!) javitasi koltséget
megfelezték, és egymilli6 forintért egy teljesen dj (és mds cikkszdmon futd, vélhetdleg tjabb
konstrukciés) motorvezérl6t épitenek be az autéjdba a javitott helyett. Igy okafogyotta valt a
javitds; ahogy az is kideriilt az iigy kapcsdn, hogy a markaszerviz semmiféle haszndlt vagy
bontott elektronika beépitésére sem hajland6, mivel allitdlag az anyacég ezt megtiltotta neki.
A szerviz is jOl jar, de az ligyfél is nyer vele, hiszen teljes kor garanciat kap igy a szerviztdl.

Az igazsagiigyi elektronikai szakértd ugyanis felhivta a figyelmemet egy fontos dologra:
ha barki megjavit egy toltot, és annak az auténak — akar évekkel késobb — az akkumulatora ki
fog gyulladni, akkor egy hosszu €s cstinya pereskedés €s nyomozas fogja kezdetét venni, hogy
ki a felelés a néha 4-5 milli6 forintba keriil§ akkucseréért. Es ebben a kérdésben pont 6 fogja
a végszot kimondani, igy tényleg bardti j6 tandcsként javasolta nekem, hogy védjem magam,
ahogy csak tudom: fot6zzam le az eredeti allapotot €s a javitott végleges allapotot, irassam ala
az ligyféllel a részletes csereanyag jegyzéket, hogy ha vitdra keriil sor, akkor egyértelmiien be
lehessen bizonyitani, hogy nem azon Uj alkatrészek meghibasoddsa okozta az akkumulédtorok
kigyulladasét, amiket kordbban én kicseréltem. Mert ha egy TV javitds utdn egy hénappal a
TV kigyullad a szerel6 hibdjabol, egy ij TV-t még ki tud fizetni karpétlasként; de ha emiatt a
lakds is leég, akkor tjfent nehéz lesz bizonyitani a felelosség kérdését.

Masfeldl viszont az is igaz, hogy javitani kellene és lehetne is az eCar elektronikédkat. Azt
mindenki megérti, hogy ha elkopik egy edzett fogaskerék a valtéban, akkor azt meg kell venni
a gyartotol, akdr csillagdszati dron is, mert senkinek sincs otthon kéregedzd berendezése és
fogaskerék-gydrtasra vald lefejtd mar6ja. Igy kicsit ,.elszemtelenedtek” a szakszervizek, mert
annyit kérhetnek el egy javitdsért, amennyit nem szégyellnek. Viszont az eCar elektronikédkat
épp olyan készen megkaphaté elektronikai alkatrészekbdl épitik, amibdl akar egy TV-t vagy
egy inverteres légkondi er6sdrami meghajté paneljét. Egyetlen autégydrnak sincsen sajét chip
gyarté lizeme; egy sima 10,- Ft-os di6dat sem tudnak sajat maguk legyartani, mert a chipek
legyartasa — itt nem részletezett okokbdl — tizmilliard dollaros (!) félvezetd-gyart6 iizemeket
igényel. Még a leggazdagabb cég, az Apple sem rendelkezik sajat chipgyartdssal; bérgyartasra
adjak ki az altaluk megtervezett specidlis processzor chipeket ezzel foglalkoz6 cégeknek.



Es ha mér az alkatrészeknél tartunk: sajnos ez sem egy egyszerii torténet, hogyan lehetne
egy alkatrészt beazonositani. Egy nagyobb IC vagy félvezetd még hagyjan, elég nagy a tokja
ahhoz, hogy rendes tipusszamot irjanak ra, de pl. egy apr6 SMD alkatrésznél mar csak kodok
keriilnek ré. fgy fordulhat el, hogy tbb 6rds nyomozas utan deriil ki, hogy a ,,/39” feliratd
alkatrész pontos tipusa pl. ZXTP2012Z, vagy pl. az ID kéd az MMBTA42LT] tipust jelzi. Ha
én javitok valamit, akkor ugyanis nagyon ligyelek arra, hogy ha a Marsrdl kell is megrendelni,
de akkor is az eredetivel megegyez0 alkatrészt épitsek be.

Végezetiil az arakrol is par szot: az eCar elektronikdkban igen nagy a teljesitmény-siirliség,
ezért nagyon specidlis alkatrészeket haszndlnak hozza. Az a kondenzétor, ami egy TV-nél kb.
filléres alkatrész, egy eCar esetében akar tobb ezer forintba is keriilhet. Rdadasul un. kerdmia
kondenzétor esetén még tipusjelzés sincsen, hiszen nem csak kapacitdsa van annak a kondinak
meg fesziiltsége, hanem pl. a kerdmia anyaga sem mindegy, hogy NP0, X7R, X5R vagy Y5V.
Pl. a TDK-t6l a CGA9IN3X7R2E474K230KA kb. 6x5 mme-es, a B58031U7504M062 szintén
hasonl6 méret, kapacitasra €s fesziiltségre is szinte pontosan megegyeznek, de az elobbi 341,-
Ft-ba keriil, az utébbi meg 2.674,- Ft-ba keriil. Kinézetre ennyit latni rajta:

Hogy miért pont ezt a kondenzatort hoztam fel példanak? Mert a legutébb javitott BMW I3
inverterben ennyi van beldle csak itt, egy kis helyen:

Ha ez a VBus vonal ,,megszaladna”, akkor 14x341 = 4.774,- Ft helyett 14x2.674 = 37.436,-
Ft lenne az anyagkoltség csak itt, ezen a bélyegnyi kis helyen. Es mennyit meg lehetne ezen
sporolni az tigyfél kardra, ha nem hobbibdl és szakma-szeretetbdl javitanék, pénzt és id6t sem
sporolva, hanem csakis a busds haszonért! J6 oda az ,,occd” is, ahogy mindjart 1atjatok is...

Keriilt hozzdm olyan EVSE, amit mar javitottak el6ttem; illetve hét csak probalték... Ez az
a doboz, ami a felhaszndl6 életét védi azzal, hogy a legkisebb hibdra is lekapcsolja a 230V-ot,
nehogy dramiités érje a felhaszndlot. Elégett benne egy nagy méreti ellenéllds, ami helyébdl
itélve aramméro ellenallas, szakmai nevén sont volt. Ezeket 1 ill. 0,5%-os turésu ellenallassal
oldjak meg, hogy pontosan mérje az dram értékét. Biztos okos dolog volt kicserélni egy kb.
1980 koriil gydrtott, ,,K” jelli ellendllassal, amely +/—10%-os tlirést jelent. Végiil is ha mar raz
az 4ram, mar olyan mindegy, mennyivel is rdz pontosan, nemigaz?




A forrasztas szépségét és szakmai szinvonalat mar meg sem emlitem... ,,Szakembor!”

Széaz szénak is egy a vége: ugy gondolom, kell beszélniink az eCar elektronikak javitasarol
és a hibakeresésrol. A szervizek szdmadra természetes, hogy ha szétszednek egy motorblokkot,
rogton latjak, ha 1otyog egy hajtékar csapagy. Es egy kikopott siklécsapagy miatt nem fognak
egy komplett motorblokkot kicserélni. Ahogy az én autém valtdjat is Gjracsapagyaztak két
napos munkdval, €s mindketten jol jartunk vele. De az elektronika a mostani szervizeknek kb.
egy dluménium doboz, amit csak egyben tudnak cserélni — pedig lehet, hogy nem is abban van
a hiba! Szdval szerintem van 1étjogosultsidga annak, hogy ezeket az elektronikédkat a szervizek
,megnézessék”, és ehhez nem feltétlen kell rogton Igazsdgiigyi Elektronikai Szakértd. Es ha a
hiba tényleg banalis és tényleg késobbi potencialis veszélyek nélkiil javithatd, akkor el kéne a
javitasan gondolkodni. Ha mdasért nem, hat a kornyezet-védelem miatt, meg azért, mert régi
kozhely az elektronikan beliil, hogy a legtobb hiba vagy tervezési-, azaz tipushiba, vagy pedig
tdlfesziiltség miatti meghibdsodds. A t61téknél kb. 90% feletti ardnyban... Es az kb. olyan j6l
javithatd, mint koccandsos baleset utdn a megrepedt milanyag 16kharito.

Jelen {rdsomat amolyan vitainditonak szdnom — €s ebben nem velem kell vitatkozni! Egy
Uj kor hajnaldn allunk: ingovdnyos és ismeretlen terep szervizeknek épp ugy, mint hasznalt
vagy Uj eCar-t vasarlénak. Normadlis dolog-e, hogy mig egy robbanémotoros autdéban pér ezer
forintos csapagy csere belefér, addig egy eCar esetén csak 800 eFt-os tolté blokkot vagy 1-1.5
MFt-os inverter blokkot lehet (és kell) cserélni? Normdlis dolog-e, hogy egy autétulajdonos,
ha lelkiismeretesen betartja a szerviz utasitdsokat (olajat, olajsziirét cserél idoben, és kotelezd
feliilvizsgdlatra viszi az autét 30.000 km-enként), akkor autéjanak fédarabja, a motor ,,6rok
életli” lesz; ellenben az elektromos autdk tulajdonosai mondjuk egy szép dobozba elrejtett,
amde pocsék villimvédelmii utcai, nyilvanos tolté miatt egyszer csak egy nagy pukkandst
hallanak, és utdna automatikus a ~2 MFt-os szerviz-szamla, mert kb. fél aut6 elektronikdjat ki
kell cserélni? Normalis dolog, ha egy meghibasodott eCar tulajdonosanak minden diploméciai
tudasat latba kell venni, hogy elfogadhaté végosszegli szamlat kapjon végiil kézhez?
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