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A jo, a rossz es a csuf, avagy
az uj, a regi es a hibak (4. rész)

VARSANYI PETER

A RAM, a FLASH és variacidi...

Ennyi — révidnek éppen nem nevezhetd
— bevezet§ utan térjink at a lényegre,
hogy mire is mentsiink? Ha egy didkot
megkérdezne az informatikatanara a leg-
megbizhatébb adathordozét tudakolva,
azt hiszem méretes egyes osztalyzatot
kapna az ellenérzgjébe, ha azt valaszol-
na, hogy ferritgy(iris meméria! Pedig
barmilyen hihetetlendl is hangzik, ez az
egyik legbiztosabb adathordozé! A ferrit-
gylirtinek nincs mdanyag hordozéja, ami
eloregedne az idé6t6l vagy a nap UV-su-
garaitél; informaciéjat az atomi mégne-
sesség tartja meg, aminek jelenlegi tudo-
manyos ismereteink szerint nincs felezé-
si vagy bomlasi ideje, mint mondjuk a
CD/DVD szerves alapG adattarol6 réte-
gének. Nincs oldoszere, nem kell neki
tapfesziiltség, birja az abszolat nulla fo-
kot is, és nem art neki az igen magas
hémérséklet sem egészen a Curie-fokig;
teflonszigetelésti huzalokkal akar 300 fo-
kon is lGizemelhetne. Nem art neki az
erés kozmikus, nuklearis vagy rontgen-
sugarzas se. Csak a mechanikai sériilés
ellen kell megvédeni egy fémdobozzal
vagy kiontéssel. Talan ezek utan nem tG-
nik extrém dolognak, hogy az amerikai
Grsiklok reptilési adatokat rogzité memo-
ridja is kezdetben ferritgy(r(is memoria
volt, amely még a Challenger felrobba-
nasa és tengerbe zuhandsa utan is
megdrizte tartalmat. ,For example, the
Space Shuttle flight computers initially
used core memory, which preserved the
contents of memory even through the
Challenger’s explosion and subsequent
plunge into the sea in 1986.” (Forras:
http://en.wikipedia.org/wiki/Core_memory)

Komolyra forditva a szét, minden
adattarolénak megvan a maga el6nye és
hatranya, amivel illik tisztaban lenni, ha
alkalmazni szeretnénk Gket. Ezért most
fontossag és elterjedtség fliggvényében
hosszabban-révidebben bemutatnam a
mikodésiiket, elényeiket és hatranyaikat.

A RAM kiilonb6z6 fajtdi (DRAM,
SRAM, kvéazi-SRAM — onfrissité dinami-
kus memoria) sajnos széba sem johetnek
a hossz( tava adattarolasra, mivel adattar-
talmukat a tapfesziiltség elvételekor elve-
szitik. Ezen ugyan még lehetne segiteni
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hattérelemmel, azonban tudni kell azt is,
hogy a mai nagy integraltsagii memériak-
ban mar olyan kevés elektromos toltés ta-
rolja az informaciot, hogy egyetlen koz-
mikus részecske becsapddasa elegendd
tobb bitnyi informéaci6 elveszéséhez,
megvaltozasahoz. Nem véletlen, hogy ko-
moly szerverekben mar csak ECC-vel, az-
az hibadetektaléo és -javito bitekkel
kibévitett memoériak és hibajavit6 aram-
korok vannak, de pl. a reptil6gépeken al-
kalmazhat6 meméridkra meg kiilonosen
szigorl el6irasok vonatkoznak.

Oxide Insulation

Silicon lons from Neutron Impact
cause Trail of lonization

drive fordult meg a kezeim kozott, ame-
lyekrél nem fizikai, hanem Windows-hi-
bak miatt bekovetkez§ logikai hibak mi-
att veszett el az adat; de szerencsére
mindegyiket vissza lehetett nyerni. Ezért
az irasvédS kapcsolé mindenképpen
igény egy olyan pen-drive vagy memo-
riakartya esetén, amelyet adatarchivalas-
ra is szeretnének hasznalni. A méasik fon-
tos tudnival6, hogy az adatarchivalasra
hasznalt memoriakartydkon ne végez-
ziink sok részleges torlési-Gjrairasi cik-
lust, mert ez a fajlok darabolédasahoz
vezet, és ez egy kés6bbi részleges adat-
vesztés esetén nagyban megneheziti a
megmaradt adatok hibatlan és teljes visz-
szanyerését.

Hajlékonylemez (floppy),
A: Drive / LS-120 meghaijté

Nemrég sz6 volt a lap hasabjain a nagy
maltd Commodore 64 szamitogéprél, a
flopikrol és azok adatbiztonsagarol.
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1. abra. Kozmikus sugarzas romholé hatasa a sziliciummemériabhan

A spontan toltésvesztés amugy is sa-
jatsaga minden programozhatéd eszkoz-
nek, nem véletlen, hogy egyetlen szilard-
test-memoria (EPROM, EEPROM, FLASH)
élettartama sem végtelen, sét nagyon is
korlatos: az adatlapok 10, max. 20 ... 50
évet adnak meg, és technolégiai korlatok
miatt nem valészinG, hogy ebben lénye-
ges attorés kovetkezne be. Az frasok sza-
ma is korlatos, bar a helyenként megadott
100 000 frasi ciklus mar mindenképpen
tiszteletet parancsol6. Ezen memoridk ra-
adasul érzékenyek a statikus talfesziilt-
ségre, és ha egyszer tonkrementek, a ben-
nik tarolt informacié még részlegesen
sem nyerhetd viszsza. Ezért pl. a ma oly
elterjedt és olcs6 pen-drive-ok nem iga-
zan ajanlhatok hossza tava adatarchiva-
lasra, bar kétségtelen tény, hogy konnyd
hordozhatésaguk, kezelhet6ségiik és ala-
csony aruk miatt j6 alternativat jelentené-
nek. Raadasul az elmalt idészakban csak-
nem egy tucatnyi memoriakartya és pen-

Nem a vita kedvéért veszem Gjra el6 a
témat, hanem mert érdekes megnézni,
hogy egy PC-nél joval olcsébb és egy-
szer(ibb szamitégépen mit meg nem tet-
tek az adatok védelme érdekében!
A Commodore flopijai ugyanis nem al-
land6 szektorszammal dolgoztak, ha-
nem a bels6 savokon kevesebb, a kiilsé
savokon tébb szektort frtak fel; s6t még
olyan aprésagokra is gondoltak, hogy a
konyvtarszektorokat ,beflizve” irtak fel,
szaknyelven interleaved médon: amig
egy szektor adatatvitele tartott, addig a
meghajté olvasofeje alatt a lemez
odébbfordult, és az adatatvitel végére
pont a soron kovetkezé sorszamu szek-
tor ért oda, igy az adatok beolvasasa az
elméletileg elérhet leggyorsabb médon
tortént. Ez a technika csak tobb év késés-
sel jelent meg a PC vilagaban az MFM
winchesterek interleaved formattalasa-
ban. Ugyancsak nagy el6relatasrol tettek
tandbizonysagot, amikor a lemez leg-
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gyakrabban hasznalt részét, a fajlok
konyvtarat nem a lemez elejére, a mag-
nesesen legstir(ibben teleirt részre tették,
hanem a lemez kozepére: itt nem csak
az firasstrGiség volt kisebb, hanem
kozéprdl gyorsabban elérte a fej a lemez
barmelyik szélét, ha kellett, ellentétben a
PC-vel. A fenti megoldasoknak koszon-
hetéen megnyugtathatok mindenkit: a
Commodore flopikon tarolt adataink
még jopar évet — ha nem évtizedet — biz-
tosan ki fognak birni...

Nem ilyen rézsas a helyzet a PC flopi-
jai esetében! Mig a ,nagy”, 1,2 MiB-os
flopik esetében f6képp a lemezek tizlet-
szer(i hamisitasa okozott gondot, ami mi-
att jo par gyarilag hibas példanyt kellett
kidobni mar formattalaskor, de alap-
vetGen az ezeken tarolt informacié a mai
napig jol visszaolvashaté a nagy méretbdl
és kis kapacitasbol adédé alacsony irassG-
riiség miatt, addig a ,kis”, 1,44 MiB-os
flopi maga volt a borzalom! Tébb problé-
ma koézos eredménye volt az a megle-
het6sen nagy megbizhatatlansag, ami
ezeket jellemezte. ElGszor is ezeket még
intenzivebben hamisitottdk; ezeknél a
hamisitott lemezeknél tényleg a mecha-
nikai érzékenység (karcolddas, a k6zépsé
forgaté fémlemez levalasa) volt a gond.
Sokkal nagyobb probléma, hogy a leme-
zek a PC-n, még a ,nagy” flopikon kiala-
kult médszernek megfelelGen egy, a flopi-
meghajto altal kiadott indexjeltdl kezdték
a formattalast, igy tobb egymas utani for-
mattalasnal is pontosan ugyanoda estek
az adatok. Marpedig a flopik koraban az a
szokas divott, hogy ha Ures flopi kellett,
akkor a flopit Gjra leformattaltak, de nem
a FORMAT /Q opciéval, amely csak logi-
kai formattalast végzett, hanem fizikai,
alacsony szintli formattalassal. Emiatt a
legs(irdbb tartomanyban, a 0. savon olyan
jellegzetes magnesezettség alakult ki, ami
a lemezt hasznélhatatlanna tette. Ezeket
az ,agyonformattalt” lemezeket fel lehe-
tett tdmasztani pl. egy régi, 720 KiB-os
meghajtéban torténé djraformattéalassal,
vagy pl. egy Drive Guard Format nevd,
szerzG altal is fejlesztett kis segédprog-
rammal, amely triikkok soraval Ggy for-
mattalta le a lemezt, hogy a szektorok mas
pozicidba kertiltek, és a flopi Gjra hasz-
nalhato lett. A legutols6 dofést pedig az
adta a flopinak, hogy a szamitégépekben
befelé iranyl a levegé aramlasa, ahogy
azt a cikk elsd részében is leirtam, és ez
bizony azt eredményezte, hogy a flopi ré-
sén at szivta be a levegdt, ezzel egyiitt a
por egy részét. Mig a ,nagy” flopik nyitott
hazzal késziltek, igy ,ontisztultak”, a
,kis” flopik zart haza nemhogy megaka-
dalyozta volna a por és szosz bejutasat,
hanem épp konzervélta, megérizte azt.
Aki mar szedett szét 5 ... 8 éves kis flopi-
meghajtét, az lathatta sajat szemével,

hogy az épp vedI6 Bodri kutya hazikéja
tisztabb és mentesebb sz6roktél-sz6szok-
t6l, mint a flopimeghajté maga! A hibak
igy nem annyira a mechanikai sériilések-
b6l adédtak, hanem inkabb a fej ala be-
szippantott apré6 szoszok lehettek a luda-
sak, hiszen a hibas lemezek —ha épp nem
hamisitott példanyok voltak — formattalas
utan altaldban ujra jok lettek. Ugyancsak
gondot okozott a flopik lasstsaga, igy a
DOS-on hajdandn még aktiv VERIFY-pa-
raméter az idék soran elfelejt6dott, igy a
flopik gy frtak fel az informaciét, hogy
semmi sem ellendrizte azt vissza. Holott
lehetett volna tgy is hasznalni, hogy a
flopi azonnal jelezze, ha az adatok felira-
sa nem sikertilt.

Szerencse a szerencsétlenségben,
hogy két triikkel is nagyszeriien és biz-
tonsaggal lehetett a flopikat hasznalni.
Az els6 triikk az volt, hogy megjelent az
A: Drive vagy mas néven az LS-120 meg-
hajté, amely 100%-ig kompatibilis ma-
radt a flopikkal: nem csak hogy képes
volt beolvasni a lemezeket 6tszoros-hét-
szeres sebességgel, de a hagyomanyos
flopimeghajtéban mar nem beolvashaté
hibas flopikat igen j6 aranyban be tudta
olvasni az érzékenyebb olvasé elektroni-
kajanak és kisebb méretl fejének
koszonhetben. Igaz, formattalni mar nem
tudta 6ket ilyen jol... Emellett mintegy
mellékesen a lézeres szervos savkoveté-
sének koszonhetden a sajat, specialis le-
mezeire 120 MiB-nyi adatot tudott rogzi-
teni tokéletes biztonsaggal, bizonyitva
azt, hogy a magneses adatrogzitésben
még béven vannak tartalékok...

A masik nagy triikk a mara teljesen is-
meretlen UltraCompressor2 tomoritGprog-
ramban jelent meg el6szor, és nem sokkal
késébb az elég gyakori RAR-t6moritSpro-
gramban is megjelent; ez pedig a hibaja-
vitds tomoritések készitése. Ez azt jelen-
tette, hogy az UC2 vagy RAR tomoritett
fajlba olyan hibajavité koédok keriiltek,
hogy — megfelel6 beallitas esetén — akar
8 szektornyi, azaz 4 KiB osszefligg6 vagy
elszort hibét is ki tudott javitani. Igy egy
RAR-al tomoritett tobb lemezes archivum
még akkor is beolvashaté és kicsomagol-
haté maradt, ha a mindegyik lemezen volt
egy-két nem nagy hiba.

Pusztan érdekességképpen jegyzem
meg, hogy létezett az 1,44 MiB-os flopi-
kon egy kis kapcsold, ami a fordulatsza-
mot kapcsolta 300 RPM-r6l 360 RPM-
re. A gyorsabb fordulatszam alacso-
nyabb kapacitast jelentett, mégpedig
pontosan ugyanakkorat, mint a nagy,
1,2 MiB-os flopié. Ez volt az Gn. japan
flopi, vagy ,3. drive”, ahogy néhany
BIOS nevezte. Eur6paban szinte ismeret-
len volt, hiszen ahogy a nevében is ben-

ne van, Japanban volt szabvanyos. En-
nek a formatumnak az az érdekessége,
hogy a kapacitas ilyen kismértékd csok-
kenése is nagyon sokat javitott a flopi
megbizhatésagan; az 1,44 MiB-os meg-
hajtéban mtkodésképtelen mindségi
lemezek még vigan duruzsoltak az
1,2 MiB-ossa atalakitott meghajtéban.
Ilyenek féleg a japan eredet( szerszam-
gépekben, CNC-gépekben voltak, és a
trikk ismerete nélkil PC-n beolvashatat-
lanoknak tlintek, pedig szabvanyos for-
matumu PC-s lemezek voltak mind.

Ebbe a fejezetbe kivankozik még a
ZIP-meghajté is, de arrél egy korabbi
lapszamban mar mindent elmondtak,
ami elmondasra érdemes. Mivel nem
volt semmivel sem kompatibilis, igy
adatvédelmi szempontbdl 6ngyilkossag
ilyet hasznalni hosszu idejd ada-archiva-
lasra: ha maga a ZIP-meghajté egyszer
meghibasodik, akkor méar nem lehet tob-
bé sehol beolvasni az adatokat.

Végezetiil szeretnék eloszlatni egy
nagy tévedést, amit sajnos ebben a m-
szaki lapban is leirtak mar egy-két szam-
mal ezel6tt: a magneses adathordozék
(flopik és szalagok) hétkoznapi, szért
magneses térrel nem magnesezhetsk le!
Az adathordozé réteg keményméagnes;
az iréfej pedig egy szlk légréssel ella-
tott, nagy menetszamu tekerccsel ger-
jesztett magneskor, amelynek kicsiny ré-
sében olyan erés magneses terek kép-
z6dnek, amely villamoson utazva, vagy
GSM-telefon kornyezetében nem is tud
kialakulni!' A viszonyok érzékeltetésére:
ez kb. olyan, mintha valaki azt gondol-
na, hogy mivel a CD fénnyel irédik, igy
a zseblampa fénye is ,lefényezi” azt. Ha
ez tényleg igy lenne, akkor pl. a win-
chesterek is magukt6l lemagnesez6d-
nének egy kozeli magnestél, mivel a
winchesterek aluminium haza nem éar-
nyékolja le a méagneses teret; erre csak a
jelent6s magneses permeabilitassal ren-
delkezé vasanyagok és -6tvozetek képe-
sek. Ugyancsak nem talalkozott még
senki sem villamoson utazast6l orokre
elnémulé magnokazettaval, vagy mobil
mellett tartott, és ezért lemagnesezédott
bankkartyaval sem. (Max. a lopasvédd
magnes tudja Gket leméagnesezni, ami
direkt erre szolgal.) Tehat a magneses
adathordozék maximum akkor tudnak
magnesen megsériilni, ha magnesesen
jol vezeté anyag széléhez érnek, vagy
ha erds magneses fémszemcsék valnak
le valamirél, és azok kozvetleniil is hoz-
zaérnek a magneses réteghez: ott talan
ki tud alakulni olyan magneses térerg,
ami helyileg &t tudja magnesezni az
adattarol6 réteget.

(folytatjuk)
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